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WSTĘP 


Odkrywki trzeciorzędu w Dobrzyniu nad Wisłą, chociaż znane od 
wna, nie były dotychczas pod względem zawartej w nich flory szcze- 
łowiej zbadane, poza opracowaniem kilku drewien przez Lilpopa (73) *. 
ych szczątków roślinnych, pochodzących z tych terenów, nie zbierano, 
i opracowywano. 

Gromadząc w latach 1947 i 1948 materiały do opracowania drewien 
zeciorzędowych Dobrzynia szukałem równocześnie także innych szcząt- 
ów roślinnych. Poszukiwania przeprowadzałem na przestrzeni kilku kilo- 
etrów poczynając od portu rzecznego w Dobrzyniu aż po wieś Bachorze- 
o, tj. na całym terenie, gdzie pokłady trzeciorzędu są wydźwignięte 
wysokim prawym brzegu Wisły. Na tej przestrzeni stwierdziłem obec- 
ść kilkunastu odkrywek z florą, szczególnie licznych w środkowej części 
danego terenu. Wszystkie te stanowiska są prawdopodobnie fragmenta- 
i tego samego utworu, porozrywanego przez późniejsze zaburzenia, ja- 
m uległ cały badany teren. Przemawia za tym jednakowe w poszczegól- 
ch odkrywkach umiejscowienie warstewki z florą, podobny charakter 
adów, a także zbliżony skład systematyczny szczątków roślinnych. 
hemat stratygraficznego rozmieszczenia materiałów w jednej z odkry- 
ek podaje fig. 1. Pozostałe eksploatowane odkrywki różnią się nieznacz- 
e grubością i rozmieszczeniem poszczególnych warstw. Jedno tylko sta- 
wisko, gdzie głównym składnikiem są szczątki wodnych i błotnych 
ślin przybrzeżnych, różni się od innych odkrywek nie tylko składem 
czątków, lecz i charakterem osadów, w których one występują. W od- 


* Liczby kursywą w nawiasach odsyłają do spisu literatury na końcu artykułu. 


* 
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różnieniu od iłów ciemnych we wszystkich innych stanowiskach, w o 
krywce tej szczątki roślin tkwią w iłach jasnych. Na pytanie, czy ten od 
mienny skład szczątków roślinnych i charakter osadów zależny je! 
wyłącznie od odmiennych warunków, w których się te osady tworzyły, cą 
też pokład ten jest różny wiekowo od pozostałych odkrywek, na rażj 
trudno jest dać pewną odpowiedź. Położenie tej warstwy jest trudne d 
powiązania z innymi eksploatowanymi odkr 


ywkami ze względu na nię 
możliwość zbadania charakteru osadów warstw sąsiadujących. Nasuwą 


Schematyczny profil jed 


nej z odkrywek Ji 


1 iły pstre (4 m); 2 iły piaszczyste ciemne (1,5 m); 3 piasek ilasty jasny (3 1m);48 || 
jasne (0,3 m); 5 piasek częściowo scementowany (0,5 m); 6 iły jasne z kryształami sijj| 
su (0,2 m); 7 iły ciemne z florą (0,2 m); 8 węgiel piaszczysty (0,3 m); 9 drobnoziarnistilił 
ciemny piasek z jasnymi wkładkami (1,8 m); 10 ciemny piasek z iłami, węglem b. 
natnym i bułami białego sipsu (0,3 m); 11 podobnie jak 10, lecz bez węgla (2,3 m 
12 podobnie jak 10, lecz z licznymi zwęglonymi kawałkami drewna (0,5 m); 13 piejjj, 
m); 14 ify ciemne (25 m); 15 węgiel brunatajii 


sek biały ciemnowarstwowany (1,5 
inia przerywana u dołu rysunku oznacza poziom Wisły 
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jce się przytem przypuszczenie, że jest to warstwa odpowiadająca iłom 
isnym, położonym ponad warstwą z florą innych stanowisk (tj. warstwie 
czy 4 na fig. 1), nie znalazło dotychczas potwierdzenia, gdyż poszukiwa- 
ią szczątków roślinnych w iłach jasnych innych odkrywek nie dały po- 
ytywnych rezultatów. 


Badany obszar był prawdopodobnie w końcu trzeciorzędu pewnym 
jyniesieniem czy też progiem, na który napierały w okresie glacjalnym 
asuwające się lodowce powodując silne zaburzenia w pokładach trze- 
iorzędowych. 


WARUNKI WYSTĘPOWANIA 


Warstwa iłów ciemnych ze szczątkami roślin występuje w dość licz- 
ych odkrywkach i gromadzenie bardzo obficie występującego w nich 
iateriału nie nastręczało większych trudności. Przy zbieraniu materiałów 
orzystałem głównie z czterech łatwiej dostępnych odkrywek, rozmieszczo- 
ych na przestrzeni około 1,5 km między słupami 663-665. Z innych od- 
rywek zebrałem jedynie materiały porównawcze. Odkrywki te położo- 
e są przeważnie na wysokich pionowych ścianach, gdzie zbieranie mate- 
iałów natrafiało na znaczne trudności. 

Warstewka iłu ciemnego, zawierająca szczątki roślinne, jest nieznacz- 
ej grubości, przeciętnie od 10 do 30 cm. Łatwo dzieli się ona na kawałki 
5żnej wielkości o powierzchniach poślizgowych, co utrudnia wydobycie 
całości okazów większych. W górnej swej części warstwa ta przechodzi 
liejscami w iły prawie czarne o charakterystycznej woni, spotykane zaś 
1 pojedyncze okazy liści mają często lepiej zachowane skórki. Całą war- 
„wę z florą, podobnie jak i sąsiadującą z nią warstwę górną i parę warstw 
iżej położonych, wypełniają liczne, często znacznych rozmiarów, pięknie 
'ormowane proste i złożone kryształw gipsu. Tkwiące w tych iłach 
,czątki roślinne zebrane są zwykle w warstewkę grubości 2-5 cm, powy- 
sj której znaleźć można już tylko pojedynczo leżące okazy. Podobnie 
łożony jest materiał roślinny w odkrywce ze szczątkami roślin wodnych 
błotnych, z tą różnicą, że iły te dzielą się na jeszcze drobniejsze kawałki. 

Główną część masy roślinnej tworzą szczątki liści z nieliczną do- 
ieszką drobnych nasion. Występują tu też i okazy większe, prawdopo- 
obnie nasiona, owoce lub szyszki, lecz są one tak silnie zgniecione, że 
yglądają jak bezkształtne bryłki różnej wielkości, złożone z drobniutkich 
vęglonych cząstek. Jedynie w nielicznych fragmentach można domyślać 
ę resztek owoców lub szyszek. Podobnie zniszczone są także spotykane 
| często kawałki drewien i gałązek. Kilka lepiej zachowanych drewien 
ykazało po bliższym zbadaniu tak silne sprasowanie, że wszystkie próby 
maczenia nie dały rezultatów. Liście zachowane są przeważnie w posta- 
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ci odcisków, impregnowanych substancjami mineralnymi; resztki skóre. 
występują tylko na nielicznych okazach niektórych gatunków. Wszelkij 
próby szlamowania nie dają na tak zachowanym materiale rezultatów| 
gdyż cały ten materiał rozpływa się w wodzie. Natomiast przechowywaj] 
nie nie nastręcza trudności, gdyż przy suszeniu przeważnie nie ulega oq| 
złuszczeniu. | 
Stan zachowania liści z dobrze niekiedy widocznymi brzega 
i wierzchołkami, jak również ich ułożenie nie wykazują śladów dalekiegt 
transportu przez wodę. Raczej przyjąć by należało, że materiał był gromal 
dzony na miejscu lub podlegał niedalekiemu tylko transportowi. Liści 
poszczególnych gatunków występują zwykle razem na pewnej przestrzeni 
odkrywki, by dalej w tej samej odkrywce ustąpić miejsca innemu gatuni 
kowi. Trudno przypuszczać, by takie ułożenie materiałów było powodowa: 
ne sortującym działaniem wody, gdyż różniące się znacznie ciężarem 
szczątki, należące prawdopodobnie do tego samego gatunku, prawie zawsze 
występują razem, — np. liście i szyszeczki rodzaju Alnus lub liście i owo 
ce Myrica. Jedynie ulistnione gałązki Taxodium są pospolite na całej pra 
wie zbadanej przestrzeni wszystkich odkrywek. Takie rozmieszczenie ga 
łązek Taxzodium wytłumaczyć można obfitością występowania tego gatun- 
ku w osadach trzeciorzędowych tych okolic, jak również lekkością i sto- 
sunkowo drobnymi wymiarami gałązek, co ułatwiało ich przenoszenie ne 
niewielkie odległości przy podnoszeniu się wód gruntowych lub też spły: 
waniu wody po większych opadach. Przeprowadzone w czasie ulewnegi 
deszczu doświadczenie z liśćmi kilku gatunków drzew oraz gałązkam 
współczesnego Taxodium, które były ułożone w oddzielnych grupacł 
w bliskiej od siebie odległości, dowiodło, że spływająca woda z najwięk: 
szą łatwością przenosiła i mieszała z liśćmi właśnie gałązki Taxcodium 
Zgromadzone szczątki pochodzą w większości przypadków z jesiennegt 
opadu liści, o czym świadczą występujące wraz z nimi dojrzałe owoce, np 
Myrica, oraz brak nasion w zachowanych szyszeczkach Alnus i ziarn pyłki 
w nielicznych kwiatostanach kotkowych. Podobnie jesiennego pochodzeni. 
jest i flora przybrzeżna iłów jasnych, o czym świadczą obficie występując 
ślady grzybów, szczególnie na liściach Phragmites, co jesienią można ob 
serwować także na liściach współczesnej trzciny. 


Uwzględniając przytoczone wyżej uwagi można przyjąć, że opisywa 
na flora trzeciorzędowa jest pochodzenia lokalnego i odzwierciadla panu 
jące w tym okresie stosunki florystyczne w Dobrzyniu. | 

Opisane w części szczegółowej gatunki nie wyczerpują jednak wszyst 
kich możliwości, dalsze zaś badania, które zamierzam przeprowadzi 
w najbliższym czasie, pozwolą niewątpliwie, wobec obfitości występuje 
cych tam materiałów, na dokładniejsze wyjaśnienie szeregu zagadnie 
związanych z florą trzeciorzędu. 
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METODA OPRACOWANIA 


Okazy do opracowania gromadziłem w ciągu kilku lat w Zakładzie 
otaniki Ogólnej Uniwersytetu Mikołaja Kopernika w Toruniu. Materiał 
n przy powolnym suszeniu nie ulega łuszczeniu i przechowywanie go nie 
rawia żadnych trudności. Nieliczne owocki i nasiona łatwo ulegają jed- 
ak spękaniu i rozsypują się przy dotknięciu. Spośród kilku tysięcy zgro- 
iadzonych okazów wiele nie nadawało się do szczegółowych badań; 
całego materiału wybrałem około 600, które następnie zostały opraco- 
ane. Przy wyborze okazów do opracowania kierowałem się na ogół 
pszym stanem ich zachowania, lecz jednocześnie starałem się, by możli- 
ie wszystkie formy szczątków były zbadane. Dlatego też niektóre 
atunki opracowane zostały jedynie na podstawie stosunkowo drob- 
ych fragmentów. Przy oznaczaniu poszczególnych roślin starałem się 
rzede wszystkim znaleźć odpowiednik we florze współczesnej, dopiero 
1$ później w zgromadzonej literaturze odszukiwałem odpowiednie opisane 
iż formy kopalne. Metoda ta zabezpieczała mnie do pewnego stopnia 
rzed sugerowaniem się pozornym podobieństwem do opisanych już roślin. 
zęsto jednak zmuszony byłem do stosowania metody przeciwnej, tj. 
yszukiwałem w literaturze formy kopalne zbliżone, a dopiero potem po- 
)wnywałem materiał z odpowiednikami współczesnymi. Na duże 
udności przy oznaczaniu natrafiałem z powodu braku niektórych 
ateriałów porównawczych oraz kompletnej literatury, szczególnie z lat 
tatnich. 

Przy oznaczaniu korzystałem także z preparatów skórki, zdjętej 
liści pewnych gatunków, które dawały się stosunkowo łatwo oddzielać. 
rzy sporządzaniu preparatów skórki zachodziła jedynie potrzeba pewnego 
>zjaśnienia, do czego używałem słabego roztworu ługu potasowego lub 
ody utlenionej. Skórka niektórych gatunków nie wymagała wcale tych 
ibiegów. Nie wszystkie gatunki, występujące w Dobrzyniu, mają w po- 
obnych warunkach zachowaną skórkę. Wśród kilkudziesięciu okazów, 
których udało się wypreparować fragmenty skórki, znajdują się prawie 
yłącznie liście Populus balsamoides oraz obydwa niżej opisane gatunki 
uglans. 


Przy oznaczaniu kopalnych szczątków liści badania skórki odgrywają 
1żą rolę jako cenna metoda pomocnicza. Za przykład posłużyć mogą bar- 
zo zmienne pod względem wielkości i kształtów liście Juglans, które moż- 
4 było zidentyfikować głównie dzięki dobrze zachowanej na licznych 
cazach skórce z charakterystycznymi gruczołami. Również przy ocenie 
>krewieństwa form kopalnych z gatunkami współczesnymi badania po- 
wnawcze skórki mogą oddać duże usługi. 
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OPISY ROŚLIN 


Opisy dotyczą prawie wyłącznie liści, które stanowią główną ma 
szczątków roślinnych, znajdowanych w osadach trzeciorzędowych Dobrz 
nia. Mniej liczne są nasiona, owoce i inne szczątki. Szczegółowym bad 
niom zostały poddane wyłącznie rośliny wyższe, natomiast grzyby spot 
kane bardzo licznie na liściach niektórych gatunków pozostawiłem d 
późniejszego opracowania. Nie zostały też zbadane nitkowate glony, tr 
fiające się wśród szczątków roślin wodnych i błotnych. Badania na zawa 
tość ziarn pyłku ograniczyłem do kilku okazów kwiatostanów kotkowyc 
zresztą z wynikiem negatywnym. 


Klasa Filicinae 
Rodzina Polypodiaceae 


Woodwardites Miinsterianus (Sternb. 8z Presl.) F. Br. 
(fig. 2a, b w tekście) 


Na kilkunastu okazach iłu z Dobrzynia występują liczne szczątki drob 
nych liści paproci, wśród których znaleźć można całe odcinki ostatnieg 
rzędu wraz z ich nasadami oraz dobrze zachowanym unerwieniem. Szcze 
góły te pozwalają na identyfikację tych szczątków z Woodwardites Min 
sterianus (Sternb. 8z Presl.) F. Br., który był opisany pizez Goeppert 
a następnie przez J. Brauna z kilku stanowisk trzeciorzędu Śląska, szcze 
gółowo zaś był opracowany przez Krausela (63, str. 338). 


Kig.2 j 
Woodwardites Minsterianus (Stb. z Preśl.) F. Br. | 
a odcinek położony bliżej szczytu liścia; b odcinek położony bliżej nasady liścia X £ 
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Poszczególne odcinki liści są wydłużone, szersze przy nasadzie i stop- 
owo zwężające się ku zaokrąglonemu wierzchołkowi. Brzeg blaszki cały 
b lekko tylko sfalowany między zakończeniami nerwów ostatniego rzę- 
1. Długość odcinka wynosi najczęściej 7-10 mam, najdłuższe dochodzą do 
: mm. Wąskie, zaokrąglone u nasady wcięcia między poszczególnymi od- 
nkami nie dochodzą do osi liścia, dzięki czemu uwydatnia się wdłuż tej 
1 pas blaszki liściowej szerokości od 2 do 4 mm. Wzdłuż tego pasa z obu 
ron osi liścia biegną równoległe nerwy, wychodzące z podstaw nerwów 
ównych poszczególnych odcinków. Na pasie tym, pod każdym wcięciem 
iędzy odcinkami liścia, występują trójkątne pola utworzone z nerwu 
wnoległego do osi i jego bocznych, skośnie odchodzących odgałęzień 
ig. 2). Unerwienie poszczególnych odcinków składa się z mniej lub więcej 
yraźnego nerwu środkowego, który, dzieląc się dichotomicznie, tworzy 
»rwy boczne biegnące do brzegu blaszki prawie równolegle do siebie. 
zięki takiemu przebiegowi nerwów brzegi odcinków podzielone są zwy- 
e na dość regularne części. Na większości okazów w dolnej części odcin- 
w nerwy boczne łączą się ze sobą tworząc wzdłuż nerwu środkowego 
wa szeregi zamkniętych długich pól (fig. 2a). Na kilku okazach pól tych 
ak, nerwy zaś boczne biegną wprost od nerwu środkowego do brzegu 
aszki (fig. 2b). W tych ostatnich przypadkach oś liścia, od której odcho- 
ją odcinki, jest zawsze znacznię grubsza, niż na okazach z unerwieniem 
erwszego typu, co może wskazywać, że są to odcinki dolnych partii liścia 
oszczególne odcinki ułożone są na osi liścia prawie naprzeciwlegle. 

Wszystkie wymienione cechy są zgodne z opisem i diagnozą podaną 
zez Krausela dla Woodwardites Miinsterianus. Podany przez tegoż au- 
ra rysunek (63, str. 339, fig. 1) odcinków bez długich pól przy nerwie 
odkowym odnosi się prawdopodobnie do odcinków dolnej części liścia. 
lyż na tym rysunku oś liścia jest także stosunkowo gruba. 

Formą współczesną najbliższą opisywanemu gatunkowi jest, według 
rdusela, północno-amerykańska paproć Woodwardia virgimica Sm., lub 
ż podobna do niej W. japonica Sw., żyjąca obecnie w południowych Chi- 
ich i Japonii. Porównanie przeze mnie szczątków z Dobrzynia z nielicz- 
mi okazami zielnikowymi Woodwardia japonica i rysunkami Ettingshau- 
na W. virginica (12) w całości potwierdzają to oznaczenie. 


Woodwardia Roessneriana (Ung.) Heer 
(pl. I, fig. 1; fig. 3 w tekście) 


Na kilku okazach iłu występują szczątki liści paproci różniące się od 
przednio opisanych liści Woodwardites Miinstertanus. Są to dość liczne 
obne fragmenty osi i odcinków liści. 

Unerwienie pasa blaszki, położonego przy osi liścia, podobnie jak 
>oszczególnych odcinków, nie różni się od unerwienia tych części u opi- 
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l 
sanego poprzednio gatunku W. Miinsterianus. Jedyną dostrzeżoną różnić 
jest występowanie w dolnych częściach niektórych odcinków nie poję 
dynczego, lecz podwójnego szeregu podłużnych zamkniętych pól prz 
nerwie środkowym (fig. 3). Różnice zaznaczają s; 
w kształtach i wielkości odcinków — są one bał 
dziej wysmukłe, dłuższe (długość zachowanyc 
części dochodzi do 1,7 cm przy szerokości 0,5 cmt 
ostro zakończone; brzeg blaszki, szczególną 
w części górnej, jest delikatnie ząbkowany. | 
Według diagnozy Kriusela (63, str. 341). oć 
cinki liści ostatniego rzędu u Woodwardites Miiń 
sterianus są zakończone tępo, brzeg blaszki jes 
zupełnie gładki, co wyłącza możliwość REŻ | 
tych szczątków do tego gatunku. Ogólny chara 
ter tych okazów wskazuje, że mogą być tu bra 
pod uwagę jedynie rodzaje Woodwardia, czy t 
Pteris, unerwienie zaś przyosiowej części blaszk 
przemawia raczej za rodzajem pierwszym. Wśró 
współczesnych gatunków tego rodzaju najbardzi 
zbliżona do opisanych szczątków jest W. radica 
Cav., paproć rosnąca obecnie w okolicach Mo 
Śródziemnego i na Wyspach Kanaryjskich. G 
Fig. 3 tunków trzeciorzędowych Woodwardia, uważa 
Woodwardia Roessneria- nych za zbliżone do W. radicans, opisano kilk 
na (Ung.) Heer a mianowicie: W. Roessneriana (Ung.) Heer, W.c 
Odcinek liścia X 45 lumbina Knowlton, a z pliocenu Meximieux | 
radicans Saporta 8z Marions (według Krausela, 6: 
str. 314). Opis i rysunki W. Roessneriana (Ung.) Heer podane przez Etting 
hausena (12, str. 154) nie wykazują różnic, które by nie pozwalały n 
zaliczenie szczątków z Dobrzynia do tego właśnie gatunku. 


| 
| 
H 
H 
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Klasa Coniferae 
Rodzina Cupressaceae 


Taxodium disttichum miocenum Heer 
(pl. I, fig. 2-7) 


Jedną z najliczniej reprezentowanych roślin we florze Dobrzyni: 
jest Taxodium, którego jednoroczne ulistnione gałązki są w niektóryci 
miejscach odkrywek prawie jedynym składnikiem warstwy zawierające 
szczątki roślinne. Takie nagromadzenie materiału powstawało prawdo: 
podobnie w czasie jesiennego opadania ulistnionych gałązek, co zachodz 
i u obecnie żyjących gatunków rodzaju Taxcodium. Gałązki te, na ogół do 
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ze zachowane, są dość liczne i oznaczenie ich nie nasuwa większych 
udności. Są one stosunkowo cienkie, długości do 7 cm, z kilku równole- 
ymi, podłużnie przebiegającymi żeberkami. Szpilki, ułożone mniej wię- 
j w jednej płaszczyźnie w dwu nieregularnych naprzemianległych sze- 
gach, osadzone są pod różnymi kątami (najczęściej 300-409). Szpilki 
ugości do 16 mm i szerokości od 0,5 do 1,5 mm są całobrzegie. Zakoń- 
enie szpilek stopniowo zwęża się w ostry wierzchołek, nasady zaś, bar- 
jej zaokrąglone, przechodzą w krótki ogonek. Nerw środkowy często 
yraźny, przy nasadzie zbiegający w żeberka występujące na osi łodyżki. 

Wymienione cechy pozwalają na oznaczenie tych szczątków jako 
zcodium distichum miocenum Heer, rośliny pospolicie spotykanej w róż- 
ych florach trzeciorzędowych od oligocenu do pliocenu włącznie. Odpo- 
iednikiem T. distichum miocenum we współczesnej florze jest T. disti- 
jum Rich., żyjący obecnie na bagnistych terenach pd.-wschodniej części 
meryki Północnej. Własne moje studia porównawcze, przeprowadzone na 
:znych gałązkach obecnie żyjących drzew T. distichum, nie stwierdziły 
dnych istotniejszych różnic morfologicznych w stosunku do okazów 
Dobrzynia. Wyraźne naprzemianległe ułożenie szpilek wyłącza możli- 
ość zaliczenia tych szczątków do Metasequoia glyptostroboides Hu 8% 
eng, u której nieco szersze szpilki ułożone są zawsze naprzeciwlegle. 
óżnice zachodzące w stosunku do Sequoia Langsdorfi podane są przy 
jisie tego gatunku. 

We florach trzeciorzędowych Polski Taxodium distichum miocenum 
towany jest z różnych miejscowości Śląska (Goeppert, 25, Kriusel, 62, 
, Menzel, 74), z Wieliczki (Zabłocki, 114, 115), Chłapowa na Pomorzu 
leer, 29), Koronowa k/Bydgoszczy (Menzel, 75). 


Prócz ulistnionych gałązek, Taxcodium jest reprezentowane w Do- 
zyniu przez liczne szczątki kwiatostanów męskich, szyszek i nasion. 
ilka okazów kwiatostanów męskich Taxcodium, stosunkowo dobrze za- 
lowanych, nie różni się od podobnych szczątków opisanych przez Goep- 
rta (25), Menzela (74) czy Kriiusela (62, 63). W jednym z okazów oś kwia- 
stanu i boczne jej rozgałęzienia wypełnione są drobniutkimi bryłkami 
snobrązowej żywicy (pl. I, fig. 5, 6). 

Dobrze zachowanych szyszek Taxcodium wraz z charakierystyczny- 
i dla nich tarczkami w Dobrzyniu nie znalazłem. Natomiast dość licznie 
ystępują zwęglone bryłki, rozsypujące się przy najlżejszym dotknięciu, 
óre wielkością i kształtem odpowiadają szyszkom Taxcodium. Przypu- 
czenie, że są to szyszki tego gatunku, potwierdza obecność w jednej 
takich bryłek kilku nasion Taxodium (pl. 1, tig. 7). 

Liczniejsze i lepiej zachowane niż szyszki są w Dobrzyniu nasiona 
zcodium. Nasiona te zachowane są hajczęściej w postaci odcisków dają- 
ch dość dokładny obraz budowy całości. Same nasiona silnie zwęglone 
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i pokruszone, które wypełniają te odlewy, nie nadają się do szczegóły 
wych badań. Nasiona są nieregularnych kształtów, zwykle nieco zgię 
długości od 0,7 do 1,2 cm i szerokości 0,4-0,6 cm, z jednym końcem ostry 
drugim zaś szerszym, zaokrąglonym, często z wyrostkiem. Wzdłuż nasiń 
nia biegną wysokie skrzydełkowate listewki. 


Taxodium distichum miocenum jest jedną z najbardziej charaktery 
stycznych roślin trzeciorzędu Dobrzynia. | 
W Dobrzyniu występuje również drewno kopalne Taxodiozylą 
tacodii Gothan, budową odpowiadające drewnu współczesnych gatunkó 


Taxodium (61). 


Taxodium cf. microphyllum Brongn. 
(pl. II, fig. 1; fig. 4 w tekście) 


maceracji skórki część uległa zniszczeniu. Listki drobne, lancetowate, roą 
miaru ok. 2 X 0,5 mm, ostro zakończone ze stopniowo zwężającą się ną 


osadzone naprzemianlegle (p. fig. 4). Sama gałą 
ka stosunkowo gruba (0,5 mm) i wyraźnie zdre 
niała wskazuje na roślinę drzewiastą, czym róż 
się od opisanego przez Zabłockiego z Chodzieą 
(112) Hypnum lycopodioides Web., którego listkł 
kształtem i wielkością zbliżone do okazu z Dobrzy 
nia, osadzone są na bardzo delikatnej łodyżce 
Wśród roślin iglastych nieco podobne gałązki Hee 
podaje jako Widdringtonia helvetica Heer (fidj 
Schenk, 87, str. 312), jednak ich dachówkowat 
ułożone listki z szerokimi nasadami różnią się za 
sadniczó od okazu z Dobrzynia. Duże podobiej 
Fig. 4 stwo wykazują te szczątki do Sequoia brevifoli 
Taxodium microphyllium _ Heer (29), o tym samym kształcie liści, charakterz 
Brongn. nasad i sposobie rozmieszczenia na łodyżce; jedy 
Gałązka ulistniona x 8 ną różnicą jest wielkość liści, które u S. brevifoli 
mają rozmiary ok. 4 X I mm. Ponieważ w opisac 
tego gatunku podanych przez Heera z Grenlandii, następnie zaś z mic 
cenu Sambii ńie spotyka się okazów o tak drobnych listkach, identyfi 
kacja ich z okazem moim nie wydaje się więc słuszna. Podając okaz z Do 
brzynia pod nazwą Taxodium opierałem się na charakterze przejścia ne 
wu środkowego na łodyżkę, które jest raczej typu Taxodium, nie zaś ty 
pu Sequoia. 
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Największe podobieństwo wykazują te szczątki do okazów opisanych 
zez Brongniarta z Ameryki Północnej pod nazwą Taxodium microphyl- 
um Brongn. Endlicher (8, str. 68) cytując je podaje następującą diagnozę: 
[axodium ramis ramulisque patentibus, foliis ovato-lanceolatis, di- 
ichis*. Opisanie tych szczątków pod nazwą -T. mierophyllum Brongn. na 
odstawie jedynego okazu własnego, bez możności porównania go z oka- 
imi Brongniarta, uważam za tymczasowe. Oznaczenie to wymaga jesz- 
e sprawdzenia. Odpowiednika we współczesnej florze dla szczątków 
'ch nie znalazłem. 


Sequoia Langsdorfi (Brongn.) Heer 
(pl; 4 Cig. 2) 


Rozróżnienie ulistnionych gałązek Sequoia i Taxodium nie zawsze 
st łatwe. Opierając się na badaniach Heera i Nathorsta podaje Reichen- 
ich (Krausel, 62, str. 100) następujące różnice między tymi gatunkami: 
gałązki u Sequoia są grubsze; 20 szpilki u Sequoia są zwykle grubsze 
szersze, ich zakończenia mniej ostre niż u Taxodium; 39 u Sequoia szpil- 
| przechodzą na łodyżkę szeroką nasadą, gdy tymczasem u Tacodium na- 
Idy szpilek są stosunkowo wąskie; 40 u Sequoia nerw środkowy szpilki, 
zechodząc do łodyżki, tworzy łuk biegnący poprzez łodyżkę w kierunku 
asady niżej położonego liścia przeciwległej strony, gdy tymczasem 
Taxcodium nerw ten tuż pod nasadą zbiega wzdłuż łodyżki. Oprócz tych 
ch, które mogą mieć znaczenie przy wyróżnianiu szczątków kopalnych, 
ymieniane są: mniej regularne ułożenie szpilek po obu stronach łodyżki, 
twiejsze ich opadanie i mniej wyraźny nerw u Taxzodium w porównaniu 
Sequoia. Te ostatnie cechy, jako przypadkowe lub też trudne do stwier- 
„enia u roślin kopalnych, nie mogą mieć większego znaczenia przy ozna- 
aniu tych rodzajów. Porównując materiały zielnikowe Taxzodium disti- 
jum Rich. i Sequoia sempervirens (Lamb.) Endl. mogłem stwierdzić, że 
Sequoia szpilki mają zwykle brzegi nieco podwinięte, co u roślin kopal- 
7ch, odpowiadających temu gatunkowi, może się uwidocznić w postaci 
Iniej zarysowanych brzegów. Ponieważ wśród kopalnych szczątków tych 
dzajów dość często spotyka się i pojedyncze szpilki, cecha ta może więć 
;ć pomocna przy ich rozróżnianiu. 

Opierając się na wyżej wymienionych cechach parę tylko ulistnio- 
ch gałązek oraz kilka pojedynczo leżących szpilek mogłem oznaczyć 
ko należące do Sequoia Langsdorfi. 

Jedna z tych gałązek (pl. III, fig. 6), lepiej zachowana, długości 4 cm, 
a szpilki ułożone w dwu naprzemianległych szeregach, długości do 1,5 cm 
zerokości od 1 do 1,8 mm. Wszystkie inne cechy, jak zakończenie szpilek, 
przede wszystkim charakter nasad liści i ich przejście do łodyżki, są 
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typowe dla Sequoia Langsdorfji (Brongn.) Heer, której odpowiednikie 
we współczesnej florze jest S. sempervirens (Lamb.) Endl., rosnąca obe 
nie w Kalifornii. S. Langsdorfi była gatunkiem o szerokim rozprzestrzj 
nieniu i liczne jej stanowiska znane są z ZEGORĘCH Europy, poczynaj: 
od eocenu do pliocenu włącznie. | 

Należące prawdopodobnie do tego gatunku drewna, często opisywań 
z trzeciorzędu pod nazwą Taxodioxylon sequoianum Goth., występu! 
także i w Dobrzyniu (61). 


Glyptostrobus europaeus Heer 
P.T, M3) 

Gatunek reprezentowany jest przez jedną źle zachowaną szysz c 
którą. tylko na podstawie znajdującego się w niej lepiej zachowanego LĄ 
sionka można uznać za należącą do Glyptostrobus. Szyszka prawie okr: 
gła, o średnicy 13 mm, silnie przesycona żywicą, łuski zniszczone i tylk 
na jednej z nich widoczne są ślady tarczki z kilku karbami. W szyszce tk 
nasienie rozmiarów 5 X 2 mm ze skrzydełkiem u nasady. Nasiona podobrj 
opisuje Ettingshausen (21, str. 10, pl. 1). | 

Odpowiednikiem Glyptostrobus europaeus Heer jest G. heterophyllń 
Endl. żyjący obecnie na bagnistych terenach Chin wschodnich. 

Gatunek ten, pospolity w trzeciorzędzie Europy od eocenu do plioc« 
nu włącznie, podawany był z Polski przez Raciborskiego (81), Zabłockię 
go (112), Heera (29), z licznych stanowisk Śląska — przez Krausela (6 
63), w roku zaś 1954 — przez Raniecką-Bobrowską (82) z trzeciorzęd 
Konina. | 

Drewna Glyptostrobozcylon tenerum (Kraus) Conventz, odpowiada 
jące pod względem budowy drewnu współczesnego Glyptostrobus het« 
rophyllus Endl., występują w Dobrzyniu dość licznie (61, 73). | 


Klasa Dicotyledones 
Rodzina Betulaceae 
Rodzaj Betula 


Odróżnianie liści Alnus, Betula, Carpinus i niektórych innych rodz: 
jów roślin na podstawie cech morfologicznych ich fragmentów nie należ 
do łatwych ze względu na duże podobieństwo i ogromną zmienność liś 
w obrębie poszczególnych rodzajów i gatunków. Zagadnienie to było wit 
lokrotnie poruszane w literaturze paleobotanicznej, m. in. przez Scheni 
(87), Schimpera (88), Menzela (74), a szczegółowe badania oparte na liter: 
turze i obserwacjach własnych przeprowadził Reimann (in: 62). Z polski« 
prac szczegółowym badaniom zmienności liści u Betula poświęconych je 
kilka prac Jentys-Szaferowej (101, 102, 103). 
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Trudności w oznaczaniu okazów, należących do tych rodzajów, mo- 
yby być w dużym stopniu usunięte przez badanie budowy skórki liścia. 
przypadku braku materiałów nadających się do maceracji, z czym ma- 
y właśnie do czynienia w iłach Dobrzynia, badanie opierać się musi je- 
mie na budowie morfologicznej liści. Przy oznaczaniu liści należących 
' tych rodzajów mogą być brane pod rozwagę: ogólny kształt liści wraz 
nasadą i wierzchołkiem, charakter ząbkowania brzegów blaszki oraz 
czegóły unerwienia. Należy zaznaczyć, że żadna z tych cech w oderwa- 
u od innych nie może posłużyć za wyłączną podstawę do oznaczania i że 
lko równoczesne uwzględnienie wszystkich wymienionych cech może 
ć zadawalające wyniki. Dlatego też oznaczenie niekompletnych szcząt- 
w liści tych rodzajów jest zwykle niepewne. Uwzględniając wymienione 
vagi mogłem kilkanaście okazów z Dobrzynia zaliczyć do rodzaju Betula, 
obrębie którego dają się wyróżnić dwa gatunki. 

Jeżeli oznaczenie rodzaju Betula nasuwa już poważne trudności, to 
zy oznaczaniu poszczególnych gatunków trudności te jeszcze się zwięk- 
ają. Schimper (88) w spisie opisanych szczątków kopalnych rodzaju 
tula z 1670-72 r. podaje 34 gatunki, Nagel zaś (78) w podobnym spisie 
1916 r. podaje już 138 gatunków. Biorąc nawet pod uwagę fakt, że Nagel 
swej monografii podaje szereg gatunków opisanych wcześniej, lecz nie 
yzględnionych przez Schimpera, jak również, że uwzględnia on także 
tunki opisane na podstawie samych kwiatostanów, stwierdzić musimy, 
liczba opisanych form Betula wzrosła w tym czasie bardzo znacznie. 
' dużą liczbę tłumaczyć można nieuwzględnianiem przez autorów 
ienności, jaka występuje u liści Betula w obrębie poszczególnych ga- 
aków. Zwrócił na to już uwagę Schimper sprowadzając podane w swej 
acy formy do czterech zaledwie gatunków. Również Reimann przy po- 
wnym opracowaniu 9-ciu z 14-tu opisanych przez Goepperta gatunków 
tula z Sośnie (25) zalicza je do trzech tylko gatunków, z tym, że jeden 
ich, a mianowicie Betula macrophylla, był opisany przez Goepperta ja- 
Alnus macrophylla. 


Betula prisca Ett. 
(pl. II, fig. 3-5) 


Wśród kilkunastu okazów, które mogłem zaliczyć do rodzaju Betu- 
jest kilka, które nie różnią się od dość często opisywanego gatunku 
tula prisca Ett. Są to jajowate liście o rozmiarach 5,5 X 3,5 cm, w dol- 
| części najszersze, ku szczytowi stopniowo zwężające się w dość ostry 
srzchołek, o nasadzie zaokrąglonej lub lekko sercowatej. Brzeg blaszki 
równo podwójnie piłkowany. Nerw środkowy wyraźny. Proste ner- 
boczne dochodzą do ząbków większych, a odchodzące z nich w koń- 
wej części boczne odgałęzienia biegną do poszczególnych ząbków 
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drobniejszych. Nerwy te w liczbie 1-8 par wychodzą z nerwu głównej] 
pod kątem 40-450 w odstępach 6-8 mm i biegną równolegle do siebi] 
Wyjątek stanowią 2-3 pary dolne, gęściej ułożone i tworzące z o || 
głównym kąt bardziej rozwarty. Nerwy drugiego rzędu wraz z nerwarq 
dalszych rzędów tworzą nieregularną siateczkę, która u Betula jest zwi 
kle mniej wyraźna, niż np. u Alnus. | 
Okazy te różnią się od Alnus Brongniarti Ett. gęstością ułożeni 
i kątem nachylenia nerwów bocznych; u A. Brongniarti nerwy te ułożoł 
są gęściej, w odległościach 3-5 mm, kąt zaś, jaki tworzą z nerwe! 
głównym, wynosi 50-559. Drugi zbliżony gatunek, Betula subpubescej 
Goepp. różni się od A. Brongniarti bardzo nieznacznie, podane zaś przy 
Menzela różnice (74) mają polegać na wyraźniejszym ząbkowaniu i mo 
niejszych nerwach bocznych u B. subpubescens. Cechy te nie wydają S 
jednak charakterystyczne i dlatego przy oznaczaniu B. prisca z mojej 
materiału oparłem się głównie na budowie nasady, która u B. subpł 
bescens podawana jest jako mniej lub więcej klinowata, gdy tymczase 
u B. prisca opisywana jest zazwyczaj jako zaokrąglona lub sercowafł 
Inne gatunki kopalne wykazują większe różnice i nie były tu brane pd 
uwagę. 
Według Reimanna (in: 62) współczesnym gatunkiem najbliższył 
Betula prisca Ett. jest B. utilis Don. (B. bhojpatra Wall.), rosnąca obef 
nie we wschodniej i centralnej Azji. B. prisca podawana jest z liczny 
stanowisk oligocenu i miocenu Europy, pn. Azji i Ameryki. Z Polsk 
notowana jest ona ze Śląska (Goeppert, 25, Krausel, 62, 63), z iłów pl 
znańskich (Menzel, 75), z Chłapowa (Heer, 29); ostatnio podaje go ró 
nież Raniecka-Bobrowska z trzeciorzędu Konina (82). 


Betula macrophylla Heer 
(pl. II, fig. 6-8) 


Wśród liści z Dobrzynia, które można było zaliczyć do rodzaju B| 
tula, znajduje się kilka okazów zdradzających duże podobieństwo i 
B. macrophylla Heer. Są to duże liście (największy długości ponad 7 e 
i ok. 5 cm szerokości), jajowate, w dolnej części najszersze i zwężają 
się ku szczytowi; nasady mniej lub więcej sercowate. Brzeg blaszki p 
kowany, ząbki różnej wielkości, dość ostro zakończone. Nerw głów 
wyraźny, nerwów bocznych 9-11 par w odstępach 5-8 mm, z wyjątkie 
dwu par dolnych, między którymi odległość jest mniejsza. Nerwy pr 
ste, ustawione pod kątem 50-609, dochodzą do ząbków większych, it 
boczne rozgałęzienia — do ząbków drobniejszych. Siateczka nerwó 
dalszych rzędów delikatna, lecz dobrze widoczna. 

Okazy te wykazują duże podobieństwo do liści Alnus macrophyll 
opisanych z Sośnie przez Goepperta (25), który uważa je za bardzo zbl 


| 
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one do A. rotundata, gatunku opisanego przez tegoż autora. Podobne 
ście opisał Heer z trzeciorzędu Islandii (fide 62) pod nazwą Betula 
acrophylla, które nie różnią się według niego od A. macrophylla 
oepperta. Zdanie to podziela częściowo i Schimper (88), natomiast Men- 
sl (74) przy opisie podobnych liści wlicza je do A. rotundata uważając, 
» okazy Goepperta z Sośnic należy także włączyć do tego ' gatunku. 
/reszcie Reimann (in: 62), ponownie szczegółowo opracowując niektóre 
iateriały z Sośnic, wypowiada się za gatunkiem Betula macrophylla, 
tóra ma współczesnego odpowiednika w żyjącej obecnie w Ameryce 
ółnocnej B. papyrifera Marsh. To oznaczenie znalazło poparcie także 
w późniejszych opisach tego gatunku, np. u Krausela, Weylanda 
Dotzlera (6). | 

Betula macrophylla jest opisana z nielicznych stanowisk górnego 
ligocenu i miocenu Europy, częściej zaś podawana z arktycznych stano- 
isk trzeciorzędu (78). Z Polski, poza Śląskiem, nie była dotychczas no- 
wana. 


Betula sp. 
(pl. II, fig. 9) 


Poza liśćmi, rodzaj Betula jest reprezentowany w Dobrzyniu przez 
wie kotki męskie, osadzone razem na łodyżce długości ok. 4 mm. Jedna 
kotek, zachowana w całości, jest rozmiarów 15 X2,5 mm. Na po- 
ierzchni widoczne są szczątki ułożonych spiralnie łusek. Ziarn pyłku 
'kotce nie znalazłem. 


Alnus Kefersteini (Goepp.) Ung. 
(pl. III, fig. 1-7; pl. IV, fig. 1-4; fig. 5 w tekście) 


Gatunek ten jest reprezentowany w Dobrzyniu przez bardzo liczne, 
piej lub gorzej zachowane liście, kwiatostany żeńskie oraz kilka oka- 
w kwiatostanów męskich i łusek okrywających pąki. 

Liście owalne różnej wielkości; rozmiary największego, lecz nie- 
ompletnego są 9,5 X 6,5 cm, a wraz z brakującym szczytem i brzegami 
-zypuszczalnie ponad 10 X 8 cm (pl. III, fig. 1); rozmiary najmniejszego 
X 3 em. Wierzchołek liścia płasko zaokrąglony (pl. III, fig. 5), czasami 
ycięty (pl. III, fig. 2), nasada prosta, rzadziej sercowata lub lekko wy- 
użona. Brzeg blaszki przy nasadzie gładki, wyżej nierówno piłkowany, 
jększe tępe ząbki przeplatane są ząbkami mniejszymi. Nerw środkowy 
rdzo wyraźny dochodzi do szczytu liścia. Wyraźne nerwy boczne 

liczbie 6-9 par ułożone są naprzemianlegle (pl. III, fig. 5), czasami 
awie naprzeciwlegle (pl. III, fig. 4). Odległość między nasadami tych 
rwów wynosi od 7 do 10 mm z wyjątkiem dwu dolnych par ułożonych 


* 


454 STEFAN KOWNAS 


gęściej. Pierwsza para nerwów bocznych tworzy z nerwem środkowyńj| 
kąt prosty, czasami nawet rozwarty; wyżej położone nerwy, w miarę pd 
suwania się ku wierzchołkowi liścia, tworzą kąt coraz mniejszy; ostatnij] 
nerwy biegną albo prosto, albo zaginają się ku szczytowi i dochodzą 
brzegu blaszki prawie równolegle z nerwem środkowym (pl. III, fig. 4] 
2, 5). Nerwy boczne, zwykle proste lub nieco łukowate wygięte, dochodzy 
do brzegu blaszki, wychodzące zaś z nich odgałęzienia są często blis a 
brzegu wyraźnie zgrubiałe i dochodzą do poszczególnych ząbków. Odgaąj 
łęzienia nerwów bocznych, położone bliżej nasady, tworzą zwykle prą 
stopadłe anastomozy łączące te nerwy. Siateczka nerwów dalszych rzęj| 
dów najczęściej wyraźnie zaznaczona. | 

Liczne dobrze zachowane odciski liści z widocznymi szczegółami 
pozwalają na zaliczenie ich do rodzaju Alnus. Porównanie okazów z Dol 
brzynia z kilku dostępnymi mi gatunkami współczesnych olsz dowodźł 
że liście te mieszczą się całkowicie w obrębie zmienności, jaka występujj 
wśród liści A. glutinosa Gaertn. Duża zmienność liści tego gatunku jesj 
prawdopodobnie przyczyną, że szczątki odpowiadające A. glutinosa opii 
sywane były pod różnymi nazwami (Nagel, 78). 

Okazy z Dobrzynia nie różnią się od A. Kejfersteini (Goepp.) Ungł 
podawanego z bardzo licznych stanowisk trzeciorzędowych, w szczegó 
ności z miocenu Europy, Azji i Ameryki. Wśród zebranych w Dobrzyniń 
materiałów znaleźć można prawie wszystkie formy liści tego gatunk | 
które były opisane przez licznych badaczy (Unger, 104, Ettingshause ! 
18, 19, Heer, 29, Engelhardt, 9, Menzel, 74, 75, Stefanoff i Jordanoff, og 
Zabłocki, 112, Florin, 24, Dotzler, 6). Gatunek ten uważany był przał 
Ungera za odpowiednik współczesnego A. cordifolia Ten., lecz późniejszą 
badania (Menzel, 74) zmieniły ten pogląd uważając za najbliższy gatunko 
A. Kefersteini współczesny gatunek 4. glutinosa Gaertn. Stanowisko Menl 
zela, obecnie powszechnie przyjęte, potwierdziły badania Reimanna (in: 624 
przy szczegółowym opracowaniu kilku trzeciorzędowych gatunków 
Alnus. Reimann uważa, że i A. nostratum Ung. należy zaliczyć do 4 
Kefersteini. 


A. Kefersteini jest gatunkiem pospolitym i szeroko rożmies=cz08 T 
w trzeciorzędzie od eocenu do pliocenu włącznie. 

Stefanoff i Jordanoff (95) w pliocenie okolic Sofii, obok A. sub 
cordata C€. A. May (synonim A. Kefersteini) podają jako oddzielny gatu 
nek Alnus glutinosa Gaertn. 


Z Polski A. Kefersteini notowany jest z wielu stanowisk Śląsk 
(Goeppert, 25, Krausel, 62), ze Swoszowice (Unger, 104), Chłapowa (Heer 
29), Rataj i Koronowa (Menzel, 75) oraz z Chodzieży (Zabłocki, 112). | 


Oprócz liści stosunkowo licznie występują w Dobrzyniu żeński 
kwiatostany Alnus w postaci podłużnych zdrewniałych szyszeczek ro 
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ielkości. Kwiatostany te, osadzone na grubych szypułkach, składają się 
szeregu rozszerzonych na końcach łusek. Ze względu na wielkość moż- 
i wyróżnić trzy ich typy: 

1) szyszeczki owalne, drobne, do 1,3 cm długości i 0,8 cm szero- 
ści (pl. III, fig. 6; pl. IV, fig.3-okaz mniejszy). Podobne kwiatostany 
stały opisane przez Engelhardta (9) jako A. Kefersteini var. gracilis; 

2) szyszeczki większe o rozmiarach 2 X 1 cm (pl. IV, fig. 3-okaz 
iększy). Kwiatostany takie podawane są jako A. Kefersteini; 

3) jedna szyszka wydłużona, rozmiarów 2,5 X 0,8 cm, osadzona na 
ubej i długiej, rozgałęzionej szypułce (pl. IV, fig. 1). Kwiatostan ten 
lbiega wyraźnie od opisywanych zwykle szyszek A. Kefersteini. 

Mniej liczne są kwiatostany męskie w po- 
aci długich kotek ze stosunkowo cienką szypuł- 
, Ziarn pyłku w zbadanych kilku okazach nie 
ialazłem. 


Do rodzaju Alnus należy też parę łusek, 
zrywających pąki znalezionych obok innych 
czątków tego rodzaju. Kształtem i wielkością 
djpowiadają one łuskom współczesnym Alnus A nASŃI orta 
ig. 5). Skórka zdjęta z jednego okazu podana (Goepp.) Ung. 
st na pl. IV, fig. 4. Łuska pąka x dl 


Alnus rotundata Goepp. 
(pDAIY USZOEKDL.V. Lig. 1) 


Wśród licznych liści, które można zaliczyć do rodzaju Alnus, kilka 
razów różni się szeregiem szczegółów od A. Kefersteini, ma zaś cechy 
e różniące ich od 4. rceundata Goepp. Są to duże, jajowate liście z wy- 
użonym wierzchołkiem i zaokrągloną nasadą. U A. Kefersteini wierz- 
jołek jest płaski, zaokrąglony, często nawet wcięty. Brzeg blaszki nie- 
wno podwójnie piłkowany z ostrymi ząbkami różnej wielkości. 

A. Kefersteini podwójne piłkowanie brzegów jest mniej widoczne, 
bki zaś są tępe. Unerwienie blaszki nie wykazuje większych różnic od 
jisanego wyżej unerwienia A. Kefersteini; zgrubiałe odgałęzienia ner- 
ów bocznych, dochodzących do poszczególnych ząbków, na tych oka- 
ch są także dobrze widoczne. Z dostrzeżonych różnic można wymienić, 
wyżej leżące nerwy boczńe są proste i nie odchylają się łukowato ku 
ierzchołkowi, co spotyka się często na liściach A. Keferstetni. 

Liście podobnej budowy opisane zostały przez Goepperta z Sośnic 
ęściowo jako Alnus rotundata, częściowo zaś jako Carpinus adscendens 
5). Połączenie obu tych gatunków pod wspólną nazwą A. rotundata zo- 
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stało zaproponowane przez Menzela (74), potwierdzone zaś przez Re 
manna (in: 62) przy ponownym opracowywaniu materiałów z Sośnij 
W pracy tej podaje Reimann szczegółową analizę porównawczą międj 
A. rotundata i A. Kefersteini, której wyniki są zupełnie zgodne z dany 
mi uzyskanymi na materiale z Dobrzynia. A. rotundata spotyka się w IĄ 
teraturze stosunkowo rzadko i to prawie wyłącznie z miocenu Europ 
Z Polski, oprócz Śląska, podana została przez Menzela (75) z iłów poznań 
skich, przez Raniecką-Bobrowską (82) — z Konina. 


Formą współczesną najbardziej zbliżoną do Alnus rotundata jes 
A. imcana Moench. | 


Carpinus grandis Ung. 
(pl. V, fig. 2-7; pl. VI, fig. 1; fig. 6 w tekście) 


Do bardzo pospolitych należą w Dobrzyniu liście nie różniące si 
od wielokrotnie opisywanego Carpinus grandis Ung. Są to stosunko 
dobrze zachowane liście różnej wielkości, od małych rozmiaru 6 X 3 em 
do dużych, których całkowita długość przekracza 10 cm, szerokość zaj 
5,5 cm. Liście są jajowate z mniej lub więcej wydłużonym wierzchołkier 
i zaokrągloną lub sercowatą nasadą; brzeg blaszki dość gęsto i ostrd 
podwójnie piłkowany. Między większymi ząbkami występują po 3-4 ząbł 
ki drobniejsze tworząc często wyraźne podwójne piłkowanie. Nery 
główny wyraźny, podobnie jak i wychodzące z niego pod kątem 30-40] 
„proste nerwy boczne, biegnące mniej więcej równolegle do siebie i zanił 
kające w ząbkach brzegu blaszki. Delikatna siateczka nerwów dalszycł 
rzędów przeważnie wyraźna. | 


Carpinus grandis opisany przez Ungera (105, III) był później wieloł 
krotnie podawany z licznych stanowisk trzeciorzędu Europy, Azji i Ame 
ryki, od oligocenu do pliocenu włącznie. Dość duża zmienność liści teg 
gatunku była przyczyną, że opisywano go pod licznymi nazwami (Staub 
94, Nagel, 78). Według Ungera C. grandis odpowiada współczesnem 
C. americana Mchx.; według późniejszych badań Reimanna (in: 62) zbli 
żony jest raczej do C. betulus L., od którego liście te nie różnią się żad 
ną istotną cechą. | 


Z Polski C. grandis notowany jest przez Goepperta z Sośnie (25) 
przez Heera z Chłapowa (29) i przez Zabłockiego z Chodzieży (112). Byc 
może, że i opisany przez Ungera ze Swoszowice liść pod nazwą C. macro: 
ptera Brongn. należałoby tu włączyć. Reimann przy opracowaniu materia 
łów z Sośnie (in: 62) włącza do C. grandis także i okazy, opisane prze; 
Goepperta jako C. ostryoides, C. alnifolia, C. macrophylla i częściowi 
Betula carpinoides. 
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Kwiatostan kotkowy znaleziony wraz ze szczątkami liści (pl. VI. 
;>. 1) odpowiada rysunkowi podanemu przez Engelhardta jako C. gran- 
s (9, tabl. 4). Jest to fragment kotki długości 
cm i szerokości ponad 4 mm. Brak pyłku nie po- 
zala na pewniejsze oznaczenie rodzajowe, a je- 
mie na stwierdzenie pewnego podobieństwa tych 
czątków. 
Możliwe, że i łuska rozmiarów 9 X 4 mm nale- 


' do tego gatunku (pl. V, fig. 1; fig. 6 w tekście). Fig. 6 
hmalhausen (90) opisuje podobne szczątki jako Carpinus grandis Ung. 
ski okrywające kotki męskie, które należą do  Łuska pąka 02 


irpinus betuloides Ung. 


Carpiniphyllum caudatum (Goepp.) Reimann 
(pl. VI, fig. 2) 


Od liści Carpinus grandis różnią się dwa okazy liści z silnie wydłu- 
nym wierzchołkiem i podwójnym, rzadkim i ostrym piłkowaniem 
zegu blaszki. Lepiej zachowany okaz jest dużym fragmentem wierz- 
ołkowej części liścia, którego zachowana część ma ponad 8 cm dłu- 
ści i 6 cm szerokości. Wyraźny nerw środkowy dochodzi do samego 
czytu, a proste, wychodzące pod kątem około 40% nerwy boczne kończą 
> w ząbkach brzegu blaszki. Nerwów tych na zachowanej części jest 9 
jednego, a 10 z drugiego boku liścia. 

Okaz ten nie różni się od opisanego przez Zabłockiego z Chodzieży 
12) Carpiniphyllum caudatum. Liście tego typu zostały pierwotnie opi- 
ne przez Goepperta z Sośnic (25) pod nazwą Betula caudata; w następ- 
wie Schimper (88) włączył tu inne okazy z Sośnic, jak B. flexuosa 
>epp.i B. denticulata Goepp., Reimann (in: 62), opracowując materiały 
>epperta, również identyfikuje B. caudata i B. flexuosa uważając jed- 
Ik, że jest to gatunek zbliżony do współczesnego Carpinus caroliniana 
alt. i opisuje go pod nazwą Carpiniphyllum caudatum. Co do B. denti- 
lata, to Reimann uważa, że gatunek ten istotnie należy zaliczyć do 
dzaju Betula. 

Carpiniphyllum caudatum, oprócz Polski, notowany był jako Be- 
la caudata z miocenu Czech i Włoch (78). 


Rodzina Myricaceae 
Myrica amissa Heer (Myrica Studeri Heer) 


(pl. VI, fig. 3; fig. 7 w tekście) 


Jeden okaz liścia z dobrze zachowaną nasadą i częścią dolną, nato- 
jast wierzchołkowa jego część mocno zniszczona jest zaledwie widocz- 
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na. Liść silnie wydłużony (dobrze widoczna część o długości 4,2 cm 
całość przekraczała zapewne 6 cm), mniej więcej w środku najszersz 
(1,6 cm), u dołu blaszka zwężona klinowato przechodzi stopniowo w ogd 
nek około 0,5 cm długości. Brzeg blaszki w dolnd 
4 ' części gładki, wyżej wyraźnie, lecz rzadko piłkaj 
wany. Z nerwu środkowego odchodzą pod dużyń 
kątem łukowate nerwy boczne, które w miał 
zbliżania się do brzegu odchylają się ku wierą 
chołkowi i, nie dochodząc do brzegu blaszki, biegł 
ną prawie doń równolegle łącząc się następnij 
z odgałęzieniami nerwów wyżej położonych. Migł 
dzy nerwami bocznymi występują miejscami rówj 
noległe do nich nerwy krótkie i słabo zaznaczonę| 
zanikające przed dojściem do brzegu w siatecząjł 
nerwów dalszych rzędów (fig. 7). 
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Opisany liść pozwala bez większych trucj 
ności na zaliczenie go do rodzaju Myrica, gdzi 
liście podobnej budowy posiadają współczesn 
północno-amerykańskie gatunki M. cerifera 
i M. carolinensis Mill. (caroliniana). Liście o buda 
wie odpowiadającej M. cerifera występują w trzą 
ciorzędzie dość często i opisane zostały pod róż 
nymi nazwami, jak np.: M. apiculata Sap., M. hq 
keaefolia (Ung.) Sap., M. laevigata (Heer) Sap., I 
banksiaefolia Ung., M. amissa Heer, M. Studeń 
Heer, M. Joannis Ettingsh. (11, 29, 36, 88 i zgił 
Niektóre z tych gatunków różnią się dość wyraź 
nie od okazu z Dobrzynia, np. Myrioa hakeaefolś 
(88), która ma liście większe, bardziej wydłużo 
i inaczej unerwione. Zbliżony doń gatunek M. lag 


e, 
ae, 

CL 
007294: 
RP SSZĄ 

CONDE 


Big w A ji ZM A RZA: 
Mamiecianis<oŻREe) vigata różni się prócz wymienionych cech charak 


Liść x2  terem piłkowania brzegu blaszki, podobnie jaj 


i M. banksiaefolia (88, 36). Inne opisane for | 
jak Myrica Joannis, M. apiculata, M. Studeri i M. amissa wykazują jedyj 
nie drobne różnice, mieszczące się w obrębie zmienności liści jednego są 
tunku. M. Joannis i M. apiculata (11, 88) mają liście bardziej wydłuzajij 
M. amissa (28) nieco tylko szersze. M. Studeri opisana przez Heera z Chłą 
powa (29, str. 66, tabl. XVIII) na zachowanej dolnej części blaszki ma brzą 
gi gładkie, co nie wyłącza występowania piłkowania na szczytowej bra 
kującej części blaszki. 

Duża liczba form opisanych dotychczas przez autorów przy kr 
tycznym przeglądzie zmniejszyłaby się dość poważnie. Pozostawiając ne 
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zie okaz z Dobrzynia pod nazwą M. amissa można jednak przypuszczać, 


inne formy, jak M. Joannis, M. apiculata, M. Studeri, nie są tu wy- 
czone. 


Myrica ceriferiformis n. sp. 
(fig. 8a i 8b w tekście) 


Na okazie z liśćmi Myrica amissa znajduje się kilkanaście owocków 
chowanych w całości lub w postaci odcisków i fragmentów, które po- 
valają na stosunkowo dokładne poznanie ich budowy. Rozmiary po- 
czególnych owocków zachowanych w całości wynoszą: 4,3 X 3,0 BZO3: 
0 X 8,3; 3 X 3;38 X 2,5; 2,5 X 2,3 mm. Powierzchnię owocków pokry- 
ają gęsto zgrubienia w postaci okrągłych brodawek (fig. 8a). Między 
odawkami występują drobne białe kłaczki, nasuwające przypuszcze- 
e, że są to resztki wosku, który pokrywa owoce wielu gatunków My- 


Fig. 8 
Myrica ceriferiformis n. sp. 
a powierzchnia owocu; b przekrój owocu: 1 egzo- 
Karp, 2 endokarp, 3 sznureczek % 


ca. Oglądana na przekroju okrywa ta (exocarpium), około 0,3-0.5 mm 
'ubości, wykazuje dość luźną delikatną budowę oraz łatwo oddziela się 
l reszty owocu. Pod tą okrywą jest twarda okrywa wewnętrzna (endo- 
rp) grubości 0,5 mm, tworząca pestkę zawierającą szczątki pojedyn- 
ego nasienia (fig. 8b). Wnętrze pestki owalne, z jednego końca zaokrą- 
one, ma na przeciwległym końcu stożkowate zagłębienie dochodzące 
awie do powierzchni endokarpu. Zaokrąglona część położona jest od 
rony łożyska nasienia, od którego biegnie wiązka przechodząca wzdłuż 
nureczka (funiculus) poprzez kanał w endokarpie. Kanalik ten widocz- 
7 jest na kilku okazach w postaci ciemnego pasa. 

Liczba gatunków z rodziny Myricaceae, opisanych na podstawie 
ci jako Myrica lub Comptonia, jest bardzo duża. Jeśli uwzględnimy 
kt, że wiele liści, zaliczanych przez dawniejszych autorów do rodziny 
roteaceae, jest obecnie kwestionowanych (47, 50, 59) i większość ich 
liczana jest do rodzaju Myrica lub Comptonia, to liczba opisanych ga- 
nków Myrica wzrośnie także dość znacznie. W przeciwieństwie do tych 
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obfitych w gatunki opisanych już liści, owoce czy nasiona rodzaju Myrtcqjj 
są notowane stosunkowo rzadko, co jest dość dziwne, gdyż mocna budor| 
wa tych owoców daje im duże możliwości zachowania się przez czaj| 
dłuższy. 


Goeppert (25) podaje z Sośnic dwa owocki jako Myrica sp. Przy 
późniejszej analizie tych materiałów przeprowadzonej przez Krżiuselą 
(63) oznaczenie to zostało potwierdzone w stosunku do jednego z tye | 
okazów, drugi zaś był kwiatostanem męskim 4Alnus. Owocek pierwszy 
określony był przez Krausela jako zbliżony do współczesnych MyricQ 
cerifera L., M. xalepensis H. B. K. lub M. californica Cham. Podobień- 
stwo opiera się jedynie na budowie zewnętrznej części owocu (egzokar- 
pu) i wielkości. Owoc ten jest drobniejszy niż okazy z Dobrzynia, gdyą 
średnica jego wynosi zaledwie około 2 mm. Drugi opis podaje Ludwigj 
z trzeciorzędu Nadrenii (fide 88, str. 562) jako M. granulosa Ludw., któ- 
ry, według autora, odpowiada współczesnemu M. cerifera. Wielkość | 
kształt i budowa egzokarpu tych owocków nie różni się od okazów z Do-j] 
brzynia. Heer (29, str. 66, tabl. XVII) podaje opis owocu znalezionegą 
obok liścia M. Studeri, uważając oba te szczątki za odpowiedniki współ | 
czesnego Myrica cerifera. Owocek ten z brodawkowaną powierzchnią 
różni się od okazów z Dobrzynia jedynie nieco większymi rozmiarami| 
(5 mm średnicy). Zamieszczone obok rysunki innych owocków wraz$ 
z ich przekrojami uważa Heer za odmienne od poprzedniego. Niewątpli-| 
wie jednak są to owocki tego samego gatunku, lecz pozbawione brodaw: 
kowanego egzokarpu. Owocki te nie różnią się od okazów z Dobrzynia.| 


Kirchheimer podaje kilka gatunków szczegółowo opracowanych| 
owocków Myrica pochodzących z oligocenu Niemiec. Myrica altenber-| 
gensis Kirchh. (51) różni się, poza innymi szczegółami, wyraźnie więk- 
szymi i spłaszczonymi pestkami. Pestki Myrica wiesaensis Kirchh. (50)| 
są zaostrzone u szczytu i podstawę mają zwężoną. Trzeci z opisanych 
gatunków M. suppani Kirchh. (50) budową pestek zbliża się do okazów | 
z Dobrzynia. Według Kirchheimera pestki te, pozbawione egzokarpu, | 
o powierzchni gładkiej, zbliżone są do współczesnego Myrica asplenifo- 
lia (Bents) Bail. 


Porównując okazy z Dobrzynia z owockami kilku dostępnych mi 
gatunków współczesnych rodzaju Myrica mogłem stwierdzić, że okazy 
z Dobrzynia nie różnią się wielkością, kształtem i budową od owocków 
M. cerifjera L. 


Poprzednio opisany jako M. amissa liść znaleziony wraz z owocka- 
mi, aczkolwiek nie związany z nimi bezpośrednio, nasuwa przypuszcze- 
nie, że oba te szczątki mogłyby należeć do tego samego gatunku zbliżo- 
nego do M. cerifera L. | 
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Do pokrewieństwa opisanego wyżej M. cerijerijormis można praw- 
podobnie włączyć i owocek podany przez Goepperta z Sośnie (25), jak 
ieera (29) oraz Ludwiga. 


Rodzina Juglandaceae 
Juglans acuminata A. Br. = Juglans salicifolia Goepp. 


(pl. VI, fig. 4-7; fig. 9 w tekście) 


Gatunek ten jest reprezentowany przez szereg liści różniących się 
ŚĆ znacznie kształtem, wielkością i kątem nachylenia nerwów bocz- 
ch, a ich przynależność do tego samego gatunku można było stwier- 
ić jedynie dzięki dobrze zachowanej skórce 
większości posiadanych okazów. Wszystkie list- 


bez 


eliptyczne, mniej lub więcej wydłużone; brzegi SAY 
idkie lub lekko fałdowane. Nerw środkowy gru- | 28 
, nerwy boczne łukowate tworzą różne kąty, ! KOTZN 
=. ę A ROLA. COZIY A 
żej zaś brzegu blaszki zaginają się ku szczy- PRZ K 0 
vi i biegną falisto prawie równolegle do brzegu, SZ z 
czym łączą się z odgałęzieniami nerwów wyżej 4 
tożonych (fig. 9). Oprócz nerwów bocznych te- Dó PRZY DZ 
: szą asaĆ SOWA 
typu występują miejscami i równoległe nerwy RUDARCLIĄ 
czne krótkie, zanikające w siateczce nerwów ZWZ) 


szych rzędów przez dojściem do brzegu blasz- 
Charakterystyczna siateczka nerwów dalszych A 
dów jest przeważnie wyraźna. SARETE z] SIEM 
Obok wymienionych szczegółów, wspólnych,  ynerwienie ZETA 
| wszystkich liści, poszczególne okazy różnią na brzegu blaszki X 4 
szeregiem cech. Okaz 4 (pl. VI, fig. 4) jest 
liść szerokości 2,8 cm i długości ponad 6 cm z nieco asymetryczną 
adą. Pierwsza para nerwów bocznych biegnie na dłuższej przestrze- 
równolegle do brzegu blaszki. Stosunkowo rzadkie nerwy boczne 
eplatane są nerwami krótkimi. Fragmenty skórki, zdjęte z tego okazu, 
lzimy na pl. VI, fig. 5-6. Kilka okazów ma listki o nasadach zaokrą- 
nych, symetrycznych, osadzonych na krótkich ogonkach. Prawdopo- 
nie są to fragmenty blaszek szczytowych liści złożonych. Inne okazy 
fragmentami większych liści, których szerokość przekraczała 5 cm. Na 
których okazach nerwy boczne są nieco gęściej rozmieszczone. 
Wszystkie opisane liście o identycznie zbudowanej skórce z charak- 
ystycznymi gruczołkami i włoskami należą niewątpliwie do jednego 
u i nie różnią się budową od współczesnego Juglans regia L. 


Szczątki kopalne odpowiadające J. regia, opisywane na podstawie 
rfologicznej budowy liści, spotyka się w literaturze dość często pod 
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różnymi nazwami. Niektóre okazy z Dobrzynia odpowiadają często opójj 
sywanemu Juglans acuminata A. Br. (Engelhardt, 9, str. 67, tabl. XVI | 
Menzel, 74, str. 26, tabl. II, Krisztofowicz, 66, Dotzler, 6, str. 21, tabl. IITH 
Natomiast kilka innych okazów z taką samą budową skórki nie różni sijjj” 
od Juglans salicifolia Goepp. podanego przez Ettingshausena (21, str. 26 
tabl. IT). | 

Jeśli podajemy okazy z Dobrzynia pod nazwą J. acuminata A. Br 
możemy przyjąć J. salicifolia Goepp. jako synonim tego gatunku. 

Menzel (74) do J. acuminata włącza J. Sieboldiana Goepp. i J. palij| 
da Goepp., Krisztofowicz (66) zaś włącza tu również opisane prześj . 
Schmalhausena z Ałtaju (90) J. crenulata i J. densinervis. H 

Juglans acuminata podawany jest z różnych stanowisk trzeciorzęć 
du Europy i Azji, od eocenu do miocenu włącznie. Z Polski podany był | 
przez Goepperta z Sośnic (25) pod nazwami J. Sieboldiana Goepp., JU 
pallida Goepp. i J. salicifolia Goepp. 


Juglans cinerea L. fossilis Braun 
(pl. VI, fig. 8-9; pl. VII, fig. 1-4; pl. VIII, fig. 1-38; fig. 10 w tekście) 


W szeregu odkrywek Dobrzynia eksploatowanych przeze mnie po4 
jedyncze blaszki liści Juglans wraz z gałązkami Taxodium stanowiej| 
główną masę szczątków roślinnych. W odkrywkach tych występują zwy: | 

l 


kle i szczątki liści Musophyllum, natomiast inne szczątki trafiają się 
tutaj jedynie sporadycznie. Liście tego gatunku Juglans zachowane sajiiy 
najczęściej jako odciski, w kilku jednak przypadkach udało się sporząplijj 
dzić i preparaty zachowanej skórki. 


Wszystkie liście są owalne, mniej lub więcej wydłużone, o kształjjii 
tach i wielkości bardzo różnej, co widać na załączonej tabeli 1. a || 

Wśród bardzo licznych okazów przeważają duże bezogonkowe liściej | 
z ostrym wydłużonym wierzchołkiem i długości 2-3 razy większej Ody | 
szerokości. Drugi typ to również bezogonkowe listki, przeważnie mniej-j| 
sze, z mniej wydłużonym wierzchołkiem i o długości nie wiele większej||| 
od szerokości. Nasady obu tych typów są wyraźnie asymetryczne, sercojii 
wate. Wreszcie trzeci typ, najmniej liczny, to liście duże, wydłużone Kl 
przypominające typ pierwszy, lecz z wyraźnymi ogonkami i symetrycz-j| 
nymi nasadami. j 


Pomiary wykonane na szeregu pierzasto złożonych liści współ- | 
czesnego Juglans cinerea L. wykazują podobne stosunki w kształtach| 
poszczególnych listków. Listki bardziej owalne, drobniejsze i z mnie 
wydłużonym wierzchołkiem położone są zwykle w dolnej części liścia, I 
listek zaś szczytowy z prawie symetryczną nasadą osadzony jest zawsz i| 
na wyraźnym długim ogonku. 
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Tabela 1 


Rozmiary niektórych liści Juglans cinerea L. fossilis Braun 


zerokość Długość | 
cia w cm | liścia w em | 
| cji sz amiie=m Musi oasieczakAnAi 


| | 


Nr okazu 


1,4 | 15 | 225 
2,0 | 4,0 | 209 
2,4 | (4) 182 
2,4 | 4,0 | 204 
2,5 | (5) | 214 
3,0 (5) | 205 
(2,5)* (5,5) 189 
3,5 | 6,5 | 201 
3,4 | 7.5 | 211 
3.5 7,5 196 
3,2 (8) 116 
4,0 (8) 198 
3,5 (8) | 186 


| 
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Szerokość 
liścia w cm 


3,2 
3,0 
4,4 
3.6 
4,0 
4,0 
45 
3,6 
5,0 
5,0 
5,5 
6,0 


Długość 
liścia w em 


(9) 
9,0 
9,0 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 
(11) 
11,0 
(12) 
(12) 
(12) 


Nr okazu 


127 
207 
199 
184 
144 
195 
223 
187 
190 
106 
221 
69 


* Liczby w nawiasach odnoszą się do przypuszczalnych rozmiarów liści, zacho- 


anych niekompletnie. 


Brzegi wszystkich listków są gęsto drobnopiłkowane, z wyjątkiem 
ęści podstawowej, gdzie piłkowanie jest rzadsze. Z grubego, ku szczyto- 
i stopniowo zwężającego się nerwu środkowego odchodzą pod kątem 
)-700 wyraźne nerwy boczne. Najniżej położone nerwy tworzą kąt 
iększy dochodzący do 90” i więcej. Nerwy boczne, dochodząc do brzegu 


laszki, zaginają się łukowato ku 
czytowi i łączą się z nerwami 
yżej położonymi. Do brzegu 
laszki i poszczególnych ząbków 
zenikają zewnętrzne odgałęzie- 
a tych nerwów. Delikatniejsze, 
cz dobrze widoczne nawet gołym 
ciem nerwy trzeciego rzędu prze- 
egają prostopadle między ner- 
ami bocznymi prawie równoleg- 
do siebie (fig. 10). Siateczka ner- 
ów dalszych rzędów wyraźna, 
idoczna przy powiększeniu. 

Obfity, dobrze zachowany 
jateriał oraz budowa skórki (pl. 
[II, fig. 3) pozwalają na oznacze- 
e tych liści jako należących do 
dzaju Juglans. 


Fig. 10 
Juglans cinerea L. fossilis Braun 


Nasadowa część liścia 


w. hat 
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Wśród licznych opisanych kopalnych form liści Juglans okazy z Daj 
brzynia są najbardziej zbliżone do podanego przez Menzela (74) Jugla 
Sieboldiana Max. fossilis Nath. oraz do J. cinerea L. fossilis Braun., opisał 
nego szczegółowo przez Stefanoffa i Jordanoffa (95) z pliocenu okoliili 
Sofii. | 
Wśród współczesnych gatunków Juglans bardzo podobną budowę liśj 
ci posiadają zarówno J. cinerea L. z Ameryki Północnej, jak i wschodnioł 
azjatyckie gatunki J. Sieboldiana Max., J. manshurica Max. i J. cordifor| 
mis Max. (60). Oznaczenie więc kopalnych Juglans tylko na podstawie odj 
cisków liści natrafia na duże trudności. Na fakt ten zwracali uwagę już 
wcześniej różni badacze, a między innymi Stefanoff i Jordanoff, którzyj 
podając nazwę Juglans cinerea L. fossilis Braun. dla opisanych przez sie- 
bie szczątków, uważają ją za tymczasową (95). Również podobne odcis 
opisane przez Menzela (74) jako Juglans Sieboldiana Max. fossilis Nathi 
z Senftenbergu mogą należeć do tego gatunku, tym bardziej, że oznaczenią 
to oparte jest na podobieństwie do okazów Nathorsta opisanych z Japonii 

Ponieważ ani w budowie morfologicznej liści, ani w budowie skórkśjj 
okazy z Dobrzynia nie wykazują różnie w stosunku do J. cinerea, uważamijj 
za właściwe ten właśnie gatunek przyjąć jako odpowiednik współczesn 
dla szczątków z Dobrzynia. Z Polski gatunek ten dotychczas nie był no-l/ 
towany. | 


s 


Carya serraefolia (Goepp.) Krausel 
(pl. VIII, fig. 4; fig. 11 w tekście) 


Jeden fragment wierzchołka liścia i jeden 
części nasadowej, których charakter unerwieniaf|| 
i piłkowanie brzegu wskazuje niewątpliwie naj 
roślinę z rodziny Juglandaceae. - 

Są to liście o brzegach gęsto i drobno pił- 
kowanych z ostro zakończonymi ząbkami. Ner-Hh, 
wy boczne łukowate nie dochodząc do brzegu | 
dają liczne rozgałęzienia wnikające do poszcze- 
gólnych ząbków. Inne szczegóły unerwienia po- h 
daje zamieszczony rysunek (fig. 11). Nieco od- ly 
mienne unerwienie, a przede wszystkim cha- lik 
rakter piłkowania brzegów, różni wyraźnie telkk 
okazy od opisanego wyżej Juglans cinerea L. II 
fossilis Braun. | 

Fig. 11 Szczątki te zdradzają duże podobieństwo |lk 
Carya serraefolia (Goepp) do opisywanej przez Krausela Carya serraefolia ||k 
Kriusel z kilku miejscowości Śląska (63). Gatunek ten 
Szczyt liścia X 18 opisuje również Weyland z oligocenu Nadreniil 


| 


M 
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06, 109). Według Kriusela C. serraejolia odpowiada współczesnemu 
olivijormis Nutt. z Ameryki Północnej. 

Oznaczenie tych szczątków na podstawie szczupłego materiału, jakim 
'sponowałem, uważam za tymczasowe i dopiero znalezienie całkowitych 
azów będzie mogło dać pewniejsze wyniki. 


Rodzina Salicaceae 
Rodzaj Salix 


Liście wierzb należą w Dobrzyniu do stosunkowo licznych. Wystę- 
jją one prawie wyłącznie w odkrywce ze szczątkami roślin wodnych 
łotnych tworząc miejscami główny składnik warstewki z florą. Mate- 
ił, w którym występują te szczątki, składa się z iłów jasnych rozpadają- 
ch się na drobne bryłki, co ogromnie utrudnia zebranie w całości więk- 
ych okazów. 

Wśród obficie zebranego materiału mogłem wyróżnić cztery typy 
ci należące najprawdopodobniej do różnych gatunków. Na uwagę za- 
iguje fakt, że liście każdego z tych typów w różnych miejscach odkrywki 
ystępują niekiedy w oddzielnych skupieniach. Taki rozkład materiału 
że wskazywać, że szczątki te nie były transportowane przez wodę na 
ększą odległość, co by powodowało ich wymieszanie, lecz gromadzone 
ły na miejscu wśród roślin wodnych i przybrzeżnych w czasie jesienne- 

opadania liści. 


Salic angusta A. Braun 
(pl. IX, fig. 3-5) 


Kilkanaście okazów fragmentów liści z zachowanymi nasadami lub 
zytami i unerwieniem pozwalającym na włączenie ich w obręb jedne- 
gatunku. 

Liście długie, na większej przestrzeni równowąskie, szerokości do 
| cm o nasadzie zbiegającej w krótki ogonek, na szczycie stopniowo zwę- 
jące się w ostry wierzchołek. Brzegi blaszki gładkie, wyraźnie zaznaczo- 
. Nerw środkowy gruby, nerwy boczne delikatne, dość gęste, ustawione 
d kątem 50-609, które, nie dochodząc do brzegu biaszki, zaginają się ku 
erzchołkowi i, łącząc się z nerwami sąsiednimi, tworzą miejscami linię 
głą biegnącą równolegle do brzegu. Między tymi nerwami występują 
cże i nerwy krótsze, zanikające przed dojściem do brzegu blaszki. Sia- 
zka nerwów dalszych rzędów tylko miejscami słabo widoczna. 

Wymienione cechy wskazują na rodzaj Salix, wśród których podobną 
dowę mają Salix longa A. Br. i Salix angusta „A. Br., dość często poda- 
ne z trzeciorzędu Europy. Oba te gatunki uważane były za odpowiedni- 
współczesnej S. viminalis L., które różnią się jedynie wielkością i bar- 
ej jeszcze równowąską blaszką u S. angusta. Engelhardt (fide 36) oba te 
unki, wraz z szeregiem innych wierzb o gładkich brzegach, opisuje pod 
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wierzby, stwierdził różnice, jakie zachodzą w przebiegu nerwów boczny 
u bardzo podobnych współczesnych gatunków S. viminalis L. i S. longtj yi 
lia Miihlb. U S. viminalis, podobnie jak u kopalnej S. angusta, nerwy bocą 
ne ustawione pod kątem 50-60” zaginają się ku szczytowi dopiero prz 
brzegu blaszki, gdy tymczasem u S. longifolia Miihlb. jak również i u kdjk 
palnej S. longa, nerwy te wychodzą pod ostrym kątem i prawie bezpdjłł 
średnio biegną ku szczytowi. Różnice te potwierdzone zostały przez późj M 
niejsze badania Dotzlera (6) i Weylanda (107). Można więc przyjąć, 
S. longa jest odpowiednikiem S. longifolia z Ameryki Północnej, gdy tyngł 
czasem S. angusta odpowiada S. viminalis — gatunkowi występującem 
obecnie w Europie i północnej Azji. 

Okazy z Dobrzynia posiadają wszystkie cechy pozwalające na ozna 
czenie ich jako S. angusta A. Br. Gatunek ten występuje dość pospolici 
w trzeciorzędzie Europy od oligocenu do pliocenu włącznie. | 


Salix integra Goepp. 
(pl. VIII, fig. 8-10) 


Kilka okazów liści zachowanych w całości. Listki drobne d | 
3,5 X 1 cm, zwężające się stopniowo ku szczytowi i podstawie, która przej 
chodzi w krótki ogonek. Brzegi blaszki gładkie, wyraźnie zarycdo 
Nerw środkowy gruby, nerwy boczne delikatne, które, nie dochodząc dił 
brzegu blaszki, zaginają się ku szczytowi; nerwy te przeplatane są częstąjk 
przez nerwy krótkie. | 

| 

J 


Wśród licznych opisanych kopalnych liści wierzb okazy z Dobrzyni 
nie różnią się od Salix integra Goepp., którego odpowiednikiem we współ 
czesnej florze jest Salix repens L. Salic integra była opisana przez Goepilt 
perta z Sośnic (25), a następnie potwierdzona przez późniejsze badanij l 
tego materiału przez Mayera (fide 62), który do tego gatunku włącza e 
podane z Sośnie S. brevipes Goepp. i S. abbreviata Goepp. Weyland ( 10 
podaje większe, gdyż do 6 cm długości, liście tego gatunku przy opisie £loll 
ry z Rott z górnego oligocenu. . 


Na kilku okazach występują ciemne, koliste plamy grzybów. 


Salia varians Gos! 

(pl. IX, fig. 1-2) h 

Kilka okazów stanowiących fragmenty dużych, lancetowatych liścyjć 

z ostrym wydłużonym wierzchołkiem, których największa szerokość wylłk 
nosząca ponad dwa cm leży poniżej środka. Wśród kopalnych liści Sali 
okazy te są najbardziej zbliżone do S. varians Goepp., której odpowiednił i 
kiem we współczesnej florze jest S. fragilis L. Brzeg blaszki prawie gładił 
ki, nieliczne tylko drobne ząbki występują w szczytowej części liścia. 
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Goeppert (25) w opisie S. varians podaje również brak ząbków w dol- 
j części liścia, lecz uważa, że najbardziej zbliżonym do niej gatunkiem 
półczesnym jest S. triandra L. Według Goepperta inny opisany przez 
ego gatunek, a mianowicie S. Wimmeriana Goepp., miałby być odpo- 
ednikiem współczesnej S. fragilis. Mayer (fide 62), ponownie opracowu- 
e materiały Goepperta, łączy oba te gatunki pod wspólną nazwą S. va- 
ns i uważa je za bardzo zbliżone do S. fragilis. Nieliczne występujące na 
ciach z Dobrzynia ząbki przemawiają również za tym gatunkiem, gdyż 
pędach odroślowych S. fragilis spotyka się często liście o brzegach cał- 
wicie gładkich. 

Na kilku okazach występują ciemne plamy grzybów. 


Salix rosmariniformis n. sp. 
(pl. IX, fig. 6; fig. 12 w tekście) 


Opisane wyżej Salix angusta, S. integra i S. va- 
ins spotyka się wyłącznie w iłach jasnych odkry- 
:k z florą wodną i bagienną. Wyjątek stanowią dwa 
tki położone obok siebie, należące niewątpliwie do 
dzaju Salix, lecz różne od poprzednio opisanych, 
alezione zaś w iłach ciemnych odkrywki, gdzie 
zeważają szczątki roślin drzewiastych. 

Liście lancetowate, na pewnej przestrzeni rów- 
wąskie, ku podstawie i wierzchołkowi stopniowo 
ężające się, całobrzegie, szerokości 0,7-0,8 cm, dłu- 
ści do 5 cm. Nerw środkowy gruby, wyraźny, ner- 
7 boczne bardzo delikatne, ustawione pod ostrym 
tem, blisko brzegu zaginają się ku wierzchołkowi 
iegną na pewnej przestrzeni równolegle do brzegu 
ząc się z nerwami wyżej położonymi Między tymi 
rwami występują i nerwy krótkie. Siateczka ner- 
w dalszych rzędów prawie niewidoczna. 

Analiza porównawcza tych liści z materiałami 
Inikowymi wskazuje na wielkie podobieństwo do 
półczesnej Salix rosmarinifolia L. (Salix L. v. 
marinifolia Wimm. 8 Graeb.), zarówno co do 
;tałtu, wielkości, jak i charakteru unerwienia. 
isu kopalnych liści tego typu w dostępnej mi li- 
aturze flor trzeciorzędu nie spotkałem. 

W porównaniu z Salix integra Goepp. liście te 
nią się silnie wydłużonym kształtem, delikatniej- Salix rosmariniformis 
mi nerwami bocznymi i bardzo ostrym kątem ich n. sp. 
awienia. Liść 


Fig. 12 


x 2 
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Podając dla tych liści nazwę Salix rosmariniformis chciałem podk | 
Ślić ich duże podobieństwo do liści współczesnej S. rosmarinifolia L., leg | 
nie można twierdzić, że jest to właśnie ten gatunek, gdyż definicja gat | 
ku opierać się winna nie tylko na budowie liści, ale na budowie innyqj 
także części, jak kwiat, owoc itp. Z tych też względów identyfikowanij| 
tych szczątków ze współczesną S. rosmarinifolia uważam za przedwczesńij| 


Salix cinereiformis n. sp. 
(pl. VIII, fig. 5 - 7; fig. 13 w tekście) 


Kilka okazów łusek okrywających kotki, które wielkością i kształtej 
odpowiadają łuskom współczesnej Salix cinerea L. 
Okaz na pl. VIII, fig. 5 najlepiej zachowany; okrągławy, o szer 
kości 9 mm i wysokości 8 mm, z płaską podstawą i stożkowato wydłużc 
nym szczytem. Powierzchnia gładka, jedynie od podstawy wierzchołki 
łukowato biegnie lekko zaznaczona fałda, widoczna częściowo i z drugie 
strony okazu (fig. 13). 
ą Okazy te, na pierwszy rzut oka przypomina 

jące płaskie owoce czy nasiona, mają częścio 
zachowaną skórkę, której budowa nie różni si 
od budowy skórki łusek okrywających kotl| 
S. cinerea L. (pl. VIII, fig. 7). Dwa załamanijł 
Fig. 13 biegnące od podstawy wierzchołka i wyraźnie zajł 
Salix cinereijormis n. sp. Znaczające się na okazach współczesnych wystę] 
Łuska pąka x2  pują również mniej lub więcej wyraźnie i na okajł 
zach z Dobrzynia. Ponieważ w opisach roślin kol 
palnych trzeciorzędu podobnych szczątków nie znalazłem, podaję je poł 


nową nazwą Salix cinereiformis n. sp. 


Populus balsamoides Goepp. 
(pl. IX, fig. 1-9; pl. X, fig. 1-5) 


Liście topoli należą do bardzo pospolitych. Miejscami tworzą om 
główny składnik całej warstewki z florą, z nieznaczną tylko domieszk: 
innych szczątków roślinnych. Liście zachowane są często wraz ze skórkąj 
co pozwoliło na sporządzenie z nich wielu preparatów mikroskopowych. 


fragmentów pozwala na ich połączenie i odtworzenie wszystkich potrzeb 
nych szczegółów. Zachowane fragmenty wskazują, że są to liście duże 
niektóre długości ponad 12 cm i szerokości 9 cm, najszersze w części dol 
nej, z wyraźnie wydłużonym wierzchołkiem i sercowatą, rzadziej zaokrą 
gloną nasadą. Brzeg blaszki tępo piłkowany (karbowany) i tylko na małe 
przestrzeni przy nasadzie gładki. Długi i gruby ogonek przechodzi w pa 
dobnie gruby nerw środkowy, z którego wychodzą w nieregularnych od 
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„pach łukowate nerwy boczne. Nerwy te w pewnej odległości od brzegu 
iszki zaginają się ku szczytowi i odgałęzieniami łączą się z nerwami są- 
animi. Nerwy boczne przeplatają się z nerwami krótkimi, sięgającymi 
ssto zaledwie do połowy blaszki. Siateczka nerwów dalszych rzędów 
>sunkowo rzadka, dobrze widoczna. 

Podobne liście zostały opisane przez Goepperta z Sośnie (25) jako 
pulus balsamoides, a następnie podane z szeregu stanowisk miocenu 
ligocenu Europy (Heer, 28, Menzel, 74, Dotzler, 6 ). Z Polski, poza Sośni- 
mi, gatunek ten notowany jest z kilku stanowisk Śląska przez Kriiusela 
)), Raniecka-Bobrowska zaś (82) podaje go jako jedną z pospolitych 
Ślin trzeciorzędu Konina. 

Menzel (74), a następnie Mayer (fide 62) włączają do tego gatunku 
nne topole opisane przez Goepperta z Sośnie, jak Populus emarginata 
>epp., P. excimia Goepp., P. ovalis Goepp. i Populites platyphylius Goepp. 
)wnież i opisaną przez Heera (29) z szeregu stanowisk Populus Zaddachi 
er uważa Menzel za zbliżoną do P. balsamoides. 

Według niektórych autorów (Goeppert, 25, Dotzler, 6) Populus bal- 
moides jest najbardziej zbliżona do współczesnego gatunku Populus 
lsamifera L., występującego w Ameryce Północnej i Syberii, gdy tym- 
ąsem inni (Heer, 26, Menzel, 74) uważają, że tylko liście mniejsze P. bal- 
moides są zbliżone do tego gatunku, natomiast liście duże odpowiadają 
czej Populus candicans Ait. z Ameryki Północnej. Według Krausela (63) 
azy P. balsamoides ze Sląska odpowiadają P. candicans; również Ra- 
scka-Bobrowska (82) w stosunku do materiałów z Konina opowiada się 

tym gatunkiem. Materiały z Dobrzynia nie różnią się od okazów ze 
ąska, odróżnienia zaś P. balsamifera i P. candicans na podstawie zacho- 
nej skórki, z braku liści współczesnej P. candicans, nie mogłem prze- 
owadzić. ! 

Podane na planszach preparaty skórki pochodzą: na pl. X, fig. 4 — 
okazu ilustrowanego na pl. IX, fig. 8; na pl. X, fig. 5 — z okazu na 

IX, fig. 7; na pl. IX, fig. 9 — z okazu w ogóle na planszach nie umiesz- 
znego. 
Populus crenata Ung. 
(pl. X, fig. 6; pl. XI, fig. 1) 


Kilka okazów liści okrągławych o blaszce ponad 5 cm długości i 5 cm 
okości, osadzonej na długim ogonku (zachowana część ogonka liścio- 
go ma ponad 3 cm); nasady zaokrąglone, brzeg blaszki, widoczny na 
Inym z okazów, jest płytko karbowany. Nerw środkowy gruby, nerwy 
czne łukowato wygięte, pierwsza ich para wychodzi przy samej nasa- 
e blaszki. Nerwy trzeciego rzędu, wychodząc prawie prostopadle z ner- 
w bocznych, tworzą nieregularnie przebiegające anastomozy. Inne 
zegóły unerwienia podobne jak u opisanego wyżej P. balsamoides. 
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opisany przez Ungera pod nazwą P. Heliadum, gatunek, odpowiadając 
P. tremula, różni się od okazów z Dobrzynia wyraźnie szerszymi i głębok| 
karbowanymi liśćmi. Natomiast okazy z Dobrzynia podobne są do liści opi 
sanych z pliocenu okolice Sofii przez Stefanoffa i Jordanoffa (95) jako Pal 
pulus tremula L. 


Rodzina Polygonaceae 
Polygonum Zabłockii n. sp. 


(pl. XI, fig. 2-8; fig. 14 w tekście) 


W odkrywkach ze szczątkami roślin wodnych i błotnych występuj | 
liczne odciski liści, które kształtem, wielkością i szczegółami unerwiegil 
nie różnią się od współczesnego Polygonum amphibium L. Ze względu naj 
łatwo kruszący się materiał, który nie pozwala na zebranie w całości okal 
zów dużych, spotkać można liście w postaci większych lub mniejszych| 
fragmentów, często z nasadami lub wierzchołkami, dobrze zaś zachowane 
unerwienie pozwala bez trudności na wyodrębnienie tych fragmentó | 
i odtworzenie całości. Wśród zebranego materiału występują liści 
o kształtach, które można przyjąć jako odpowiadające obu formom Poly | 
gonum amphibium, tj. zarówno formie natans Mnch., jak i formie terre | 
stre Leyss. 


| 
5 | 
Liście lancetowate, w środkowej części równowąskie, różnej długość 
i szerokości, od małych długości 4 cm i szerokości 1,3 cm do dużych poł 
nad 10 cm długości i 2,5 cm szerokości. Ze względu na brak całkowitye 


liści większych ich długość może być podana jedynie w przybliżeniu. 


Liście o brzegach gładkich, wyraźnie zarysowanych, osadzone na| 
grubych ogonkach, z sercowatą, zaokrągloną lub klinowatą nasadą i stop: 
niowo zwężającym się tępym wierzchołkiem. Nerw środkowy gruby 
w miarę zbliżania się do wierzchołka stopniowo cieńszy. Nerwy bocznąj 
bardzo delikatne (20 i więcej par), gęsto ustawione pod kątem 70-900, łu: 
kowate; blisko brzegu odginają się one ku wierzchołkowi i często łączą siq| 
z nerwami wyżej położonymi tworząc falistą linię wzdłuż brzegu blaszkij 
(fig. 14). Między tymi nerwami występują i nerwy krótsze, zanikającą| 
przed dojściem do brzegu blaszki. Siateczka nerwów dalszych rzędów | 
tylko miejscami słabo widoczna. Na kilku drobnych liściach nerwy boczne 
tworzą z nerwem środkowym kąt bardziej ostry (60-700), co w połączeniu 


z klinowatą nasadą upodabnia je do liści Polygonum amphibium L. forójii 
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rrestre Leyss. W całej budowie morfologicznej liście te nie różnią się od 
spółczesnego P. amphibium L. 


Zmaleziony wraz ze szczątkami liści kłoskowaty 
wiatostan długości około 2 em, szerokości 0,5 cm 
leży, być może, również do tego gatunku. 


Szczątki rodzaju Polygonum spotyka się 
trzeciorzędzie rzadko; odnoszą się one przeważ- 
e do owoców. Schimper (88) podaje 3 gatunki ozna- 
one przez Heera na podstawie owoców; obok opi- 
l jednego z nich podany jest również fragment 
ścia różniący się zasadniczo od okazów z Dobrzy- 
a. Schenk (87) wspomina również o kilku tylko 
tunkach opisanych na podstawie owoców. Liście 
olygonum podaje Raniecka-Bobrowska (82) z Ko- 
na, opisując je jako Polygonum miosinicum Hu 
Chaney. Różnią się one również wyraźnie od oka- 
w z Dobrzynia. 
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Pewne podobieństwo do okazów P. Zabłockii 
Dobrzynia wykazują liście opisane przez Ungera 
(05, III) jako Neritinium longifolium Ung. i N. 
ubium Ung. Również nieco podobne są liście opi- 
ine przez Weylanda (107) jako Plumiera nereifolia 
less. z Web. Weyland uważa, że liście oznaczone 
rzez Ungera jako Neritinium longifolium i N. du- Fig. 14 
jum należą prawdopodobnie do Plumiera ne- Polygonum Zabłockii 


ifoli n. sp. 
ifolia. Liść nieco zmn 


Polygonum lapathiforme n. sp. 
(pl. XI, fig. 9-12, pl. XII, fig. 1; fig. 15 w tekście) 


W odkrywkach ze szczątkami roślin wodnych i błotnych występują 
czne liście należące niewątpliwie do rodzaju Polygonum, lecz wyraźnie 
)żniące się od opisanego wyżej P. Zabłockii n. sp. 

Są to liście owalne, mniej lub więcej wydłużone, w środkowej części 
ajszersze, całobrzegie, długości do 7 cm i szerokości 2-3 cm, o nasadzie 
linowatej zbiegającej wzdłuż grubego, krótkiego ogonka. Od grubego 
srwu środkowego wybiegają dość liczne, delikatne, lecz wyraźne łuko- 
ate nerwy boczne pod kątem 55-609. Nerwy te, nie dochodząc do brzegu 
laszki, zaginają się ku szczytowi i zwykle łączą się z nerwami wyżej po- 
żonymi; między nimi występują także nerwy krótkie (fig. 15). ! 

W porównaniu z wyżej opisanym Polygonum Zabłockii okazy te róż- 
ją się krótszymi i szerszymi liśćmi, klinowatą zbiegającą wzdłuż ogonka 
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nasadą, wyraźniejszymi, rzadziej rozmieszczonymi i pod bardziej ostryą| 
kątem ustawionymi nerwami bocznymi. 
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Fig. 15 Rodzina Nymphaeaceae 
Polygonum lapathiforme Nymphaeites sp. 
n. sp. (pl. XII, fig. 2, 3) 
Nasadowa część liścia | 
nieco pow. Wśród szczątków roślin wodnych i błotnych) 
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Od opisanego z Konina przez Raniecką-Bq 
browską (82) Polygonum miosinicum Hu 8 Cham 
liście te różnią się wielkością i kształtem blaszki 
szczegółami unerwienia, a przede wszystkim kli 
nowatą nasadą. | 

Liście te są bardzo podobne do liści wspó | 
czesnego Polygonum lapathifolium L., gatun r 
kosmopolitycznego o bardzo szerokim zasięg | 
obejmującym prawie całą Europę, Amery | 
i większą część Azji. | 

P. lapathifolium obejmuje szereg odmiaxł 
które często są wyodrębniane jako oddzielne sal 
tunki: wśród nich P. lapathifolium L. var. Danul 
biale (Kerner) Schuster (fide 31) wydaje się byłł 
formą najbardziej zbliżoną do okazów z Dobrz | 
nia, przynajmniej pod względem kształtu liści. 


występuje kilka fragmentów kłączy szerokości d | 
3 cm, z wyraźnymi śladami korzeniowymi w postaci okrągławych wzgórj 
ków, ze śladami wiązki przewodzącej na szczycie. Ślady korzeniow: 


| 
c | 


o średnicy 2-4 mm ułożone po kilka w luźnych skupieniach, które miejj 
scami tworzą dwa równoległe szeregi. Cała powierzchnia kłącza równo 
legle gęsto kreskowana podłużnie, co widoczne jest tylko przy powiękj 
szeniu. Całość przypomina bardzo wygląd dolnych części kłączy współ) 
czesnych roślin z rodziny Nymphaeaceae. 

Podobne szczątki opisywane były z trzeciorzędu pod różnymi nazwa 
mi, np. Nymphaeites Ludwigi Caspary, N. Arethusae Brongn. i inne (87 
str. 518). Wobec trudności bliższego oznaczenia tych szczątków, uważam 
za właściwe. pozostawienie tej nazwy i dla okazów z Dobrzynia. | 


Rodzina Lauraceae 
Lindera paucinervis (Heer) F. Mayer 
(pl. XII, fig. 4; fig. 16 w tekście) 


Kilka drobnych fragmentów i jeden prawie cały. lancetowaty liść 
długości 3,6 cm i szerokości 0,7 cm o brzegach gładkich, zaostrzonym 


wierzchołku i podstawie zbiegającej w krótki ogonek. Nerw środkowy 
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Fyraźny, nerwy boczne delikatne, ustawione pod kątem 30-40%, bliżej 
rzegu blaszki lekko łukowato wygięte. Nerwy dalszych rzędów niewi- 
oczne (p. fig. 16). 

Wśród szeregu liści Salix integra, opisanych 
rzez Goepperta z Sośnic (25), F. Mayer (fide 62) wy- 
drębnił przy ponownym opracowaniu tych materia- 
5w kilka okazów o odmiennym unerwieniu i opisał 
s jako Lindera paucinervis. Liście te różnią się od 
alix integra brakiem krótkich, drobnych nerwów. 
lerwy te u S. integra widoczne są między delikat- 
iejszymi nerwami bocznymi, których zakończenia 
ylko wyjątkowo łączą się między sobą. 

Cechy te, występujące i na okazie z Dobrzynia, 
dróżniają Lindera paucinervis od Salix integra. Po- 
łużyły one Mayerowi do określenia ich jako Lindera, 
tórego unerwienie, według autora, zgodne jest 
unerwieniem obecnie żyjącego w Ameryce Północ- 
ej L. praecox Bl. 

Charakter zachowania liścia nie pozwala na 
liższe badania i tylko znalezienie dalszych okazów 
iogłoby potwierdzić występowanie tego gatunku 
 trzeciorzędzie Dobrzynia. Stwierdzam jedynie pew- Fig. 16 
ą zgodność okazów z Dobrzynia z opisem Mayera, Lindera paucinervis 
CZ oznaczenie powyższe, podobnie jak możliwość ' (Heer) F. Mayer 
jystępowania tego gatunku w trzeciorzędzie Dobrzy- Liść x 2 
ia, uważam za niepewne. 

Uwaga: wśród materiałów z Dobrzynia znalazłem też drobny sześcio- 
łatkowy kwiatek, bardzo podobny do opisanych przez Weylanda (107) 
wiatów rodzaju Lindera. Niestety, okaz ten przy próbach bliższego zba- 
ania uległ całkowitemu zniszczeniu. 


Rodzina Rosaceae 
Pirus troglodytarum Ung. 
(pl. XII, fig. 5-8) 


Kilka większych fragmentów liści jajowatych z regularnie piłkowa- 
ymi brzegami i zaokrągloną nasadą, która widoczna jest na okazie około 
cm długości i 3,5 cm szerokości (pl. XII, fig. 6). Największy liść ma około 
5 em szerokości. Z grubego nerwu środkowego wychodzą pod kątem 
0-700 łukowate cienkie nerwy boczne, które, nie dochodząc do brzegu, 
zgałęziają się i łączą z nerwami sąsiednimi. Między tymi nerwami BI> 
ępują także nerwy krótsze, ustawione pod prawie prostym kątem, które 
inikają mniej więcej w połowie szerokości blaszki. Nerwy dalszych rzę- 
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dów dobrze widoczne. Zachowana na kilku okazach skórka pozwoliła 
ich identyfikację oraz na porównanie z szeregiem gatunków współczesnyc 
(pl. XII, fig. 7-8). 


Wśród roślin współczesnych liście o podobnej budowie mają bardz 
liczne rośliny, szczególnie z rodziny Rosaceae. Szczątki te nie wykazujj 
żadnych istotnych różnie w porównaniu z podanym przez Weylanda (111Ą 
z trzeciorzędu Nadrenii Pirus troglodytarum Ung. Gatunek ten, opisany] 
przez Ungera w 1850 r., był później wielokrotnie podawany z różnych stał 
nowisk trzeciorzędu Europy, między innymi i z eocenu Polski prze 
W. Kuźniara (70). Podobne, lecz mniejsze liście podaje Unger jako Piru 
theobroma Ung., Weber zaś jako P. Saturni Web. Oba te zbliżone do siebidj 
gatunki są, według autorów, bardzo podobne do P. troglodytarum Ung 
(111). Żaden z wymienionych autorów nie podaje rośliny współczesnej odl 
powiadającej tym liściom. Oznaczenie liści z rodziny Rosaceae napocii 
na znaczne trudności, gdyż liczne rodzaje tej rodziny mają liście podobne 
szereg zaś roślin należących do innych rodzin ma także liście o podobnymi 
charakterze. Z tego też względu wiele szczątków roślin opisanych i załi4ł 
czanych poprzednio do Rosaceae zostało przy późniejszych krytycznychj 
opracowaniach wyodrębnionych i włączonych do innych rodzin. W opra4 
cowaniu szczątków roślinnych rodziny Rosaceae przez Kirchheimera (524 
większość opisanych dotychczas szczątków Pirus troglodytarum Ung. zo | 
stała podana jako Rhamnus Eridani Ung., częściowo zaś jako Ficus, Querl 
cus i inne. W późniejszym, z 1948 r., opracowaniu materiałów Ungera 
Weyland, aczkolwiek z zastrzeżeniem, zachowuje jednak nazwę Płrus 
troglodytarum, lecz bez podania odpowiednika współczesnego. 


i 


Za oznaczeniem tych szczątków jako Pirus, przynajmniej w stosunk | 
do materiałów z Dobrzynia, przemawia porównanie budowy skórki tych 
okazów ze skórką kilku współczesnych roślin z rodziny Rosaceae i kilk | 
gatunków Rhamnus o liściach piłkowatych. Widać mianowicie w budowie 
skórki pewne podobieństwo do Pirus communis L. i Malus baccata Borkh. | 
wyraźne natomiast różnice występują w stosunku do badanej skórki ga | 
tunków Rkamnus. Dopiero jednak zbadanie lepiej zachowanej skórki, i to 
należącej do większej liczby gatunków roślin współczesnych, może dad 
ostateczne w tej sprawie rozstrzygnięcie. 


Prunus sambucifolia Menzel 
(pl. XII, fig. 9-10; fig. 17 w tekście) 


Kilka okazów, z których lepiej zachowany jest liść eliptyczny wy 
dłużony, zwężający się ku nasadzie, o szerokości 3 cm, o brzegach drobno 
piłkowanych. Nerw środkowy wyraźny, dość gruby przy podstawie, wyżej 
wyraźnie cieńszy. Nerwy boczne delikatne, ustawione pod kątem 60-705, 
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rzed dojściem do brzegu blaszki odchylają się łukowato ku wierzchołko- 
i i łączą się z nerwami wyżej położonymi. Delikatne nerwy trzeciego 
zędu odchodzą od nerwów bocznych pod kątem ostrym i wraz z nerwami 
alszych rzędów tworzą siateczkę złożoną z nieregularnych oczek wydłu- 
onych w kierunku szerokości blaszki (fig. 17). 

Liść ten ma wiele cech wspól- 
iych z liśćmi współczesnej Prunus 
erotina Ehrh., a mianowicie ten sam 
harakter unerwienia nawet w szcze- 
ółach, dotyczących przebiegu naj- 
[robniejszych nerwów, oraz prawie 
e identyczne piłkowanie brzegów 
laszki. 

Wśród dotychczas opisanych 
opalnych liści Prunus podaje Men- 
el także i liście Prunus sambucifo- Fig 
ja, do których w wielu szczegółach Poadle anbucitona Mecz 
odobny jest okaz z Dobrzynia (74, Unerwienie liścia X 4 
tr. 83, tabl. IX). Współczesnego od- 
owiednika tego gatunku Menzel nie podaje, mówi jedynie, że liczne pół- 
jocno-amerykańskie gatunki Prunus mogą tu być brane pod uwagę, 
vśród nich i P. serotina. Wątpliwość budzi identyfikowanie przez Men- 
ela, zresztą z pewnym zastrzeżeniem, P. sambucifolia z P. serrulata, opi- 
anej przez Schmalhausena (90, str. 216, tabl. XX) i uważanej przez auto- 
a za odpowiednik współczesnej P. padus L. Różnica w unerwieniu P. pa- 
'us i P. serotina jest bardzo wyraźna, przede wszystkim w ułożeniu ner- 
vów trzeciego rzędu, które u P. padus ustawione są prawie prostopadle, 
| P. serotina zaś przebiegają pod bardzo ostrym kątem. Szczegół ten przy 
orównaniu odrazu rzuca się w oczy. Sądząc z rysunku Schmalhausena 
odobieństwo tych szczątków do P. padus jest zupełnie uzasadnione i wy- 
ącza możliwość identyfikowania ich z P. sambucifolia Menzel. 

Z innych opisanych szczątków Prunus na uwagę zasługuje P. Cha- 
eyi Condit podany z miocenu Ameryki Północnej, odpowiadający zaś 
>, serotina (52, str. 133). Kirchheimer w zestawieniu kopalnych Prunus 
52, str. 127-154), porównywalnych z P. serotina, wymienia jeszcze P. den- 
erensis Knowlton z środkowego eocenu Ameryki Północnej, która, we- 
ług tego autora, zbliżona jest do współczesnych P. chicasa, czy też P. se- 
otina, a wśród kopalnych stoi między P. acuminata A. Braun i P. Chaneyi 
ondit. 

Prunus sambucifolia była podana z kilku stanowisk oligocenu Nie- 
1iec oraz z miocenu Śląska. 
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Rodzina Malpighiaceae | 


Banisteriaecarpum giganteum (Goepp.) Krausel 

(= Acer otopterix Heer, A. giganteum Goepp., Banisteria gigantea Schenk i 
(pl. XII, fig. 12-14; fig. 18 a, b w tekście) i 

Wśród tych szczątków z Dobrzynia, których nie udało się dotych: 

czas powiązać z żadną rośliną współczesną, znajduje się okaz przedstawie 
ny na fig. 18a. Szczątki te odpowiadają całkowicie środkowej części okażi 
podanego przez Krausela (62, str. 176, tabl. XVI) ze Sląska, które opisanaj 
były początkowo przez Goepperta pod nazwą Acer giganteum; podobnej 
szczątki opisał Heer z trzeciorzędu Szwajcarii jako A. otopterix. Schenki 
(87) skrzydlaki te włącza do rodziny Malpighiaceae i opisuje jako Baniste- 
ria gigantea. Na możliwość zaliczenia tych szczątków do rodziny Malpi-| 
ghiaceae już wcześniej zwrócił uwagę Goeppert, Kriusel zaś wysuwał 
przypuszczenie, że i rodzaj Dalbergia spośród Leguminosae nie jest tal 
także wyłączony. | 


NIRĘ 
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U 
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Fig. 18 
Banisteriaecarpum giganteum (Goepp.) Krausel 


a część skrzydlaka, b nasienie Xx 


Wszystkie dotychczas znalezione szczątki tego gatunku, opisywan 
pod różnymi nazwami, Krausel (64) opracował krytycznie w 1951 r. i, opie 
rając się na budowie skrzydlaków, podobnie jak i na budowie nasion, 
włączył do rodziny Malpighiaceae jako nowy rodzaj i gatunek Baniste 
riaecarpum giganteum (Goepp.) Krausel. Wśród różnych fragmentów tych 
skrzydlaków dość często podawane były i nasiona całkowicie lub częścio 
wo pozbawione skrzydełek, które także zostały włączone do tego gatunku. 
W Dobrzyniu, obok opisanego fragmentu skrzydełka, znalazłem też nasie- 
nie odpowiadające wielkością i kształtem opisom i rysunkom zamieszczo- 
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ym w pracy Krausela (64)1. Jest to płaski okaz o długości 2,6 cm i sze- 
kości 1,2 cm, najszerszy w pobliżu skośnie skierowanej prostej podsta- 
y, zwężający się nieco ku szczytowi, którego na okazie brak. Z jednej 
rony okazu widoczne są zwęglone resztki „łupiny grubości do 0,5 mm. 
owierzchnia pokryta siateczką delikatnych, podłużnych bruzdek (pl. XII, 
g. 14; fig. 18b w tekście). 

Krausel włącza szczątki Banisteriaecarpum do rodziny Malpighia- 
ae i do grupy, której współcześni przedstawiciele występują w pd.- 
schodniej części lądu Azji i na sąsiednich wyspach. 

Wreszcie należy wspomnieć, że okazy podobne do „nasienia* z Do- 
zynia podaje Saporta z trzeciorzędu Meximieux pod nazwą Quercus 
raecursor (fide 88, str. 439). 


Rodzina Aceraceae 
Acer sp. [trilobatum (Sternb.) A. Br.] 
(pl. XIII, fig. 1-3) 


Kilka drobnych i jeden większy fragment z wyraźnie zachowanym 
ierwieniem, pozwalającym na oznaczenie tych szczątków jako Acer. Brak 
łego liścia, a przynajmniej takiego fragmentu, który by pozwolił na 
ltworzenie jego kształtów, uniemożliwia pewne oznaczenie gatunku. Je- 
7nie drobne fragmenty brzegu blaszki przy bardzo słabo sercowatej na- 
dzie i szczegóły unerwienia nasuwają możliwość oznaczenia tych szcząt- 
w jako zbliżonych do wielokrotnie opisywanego Acer trilobatum 
ternb.) A. Br. 

Największy z okazów jest to środkowa część blaszki osadzonej na 
ugim ogonku. Przypuszczalna długość liścia wynosiła 8-9 cm. Brzeg 
aszki przy nasadzie gładki. Z lekko sercowatej nasady wychodzi nerw 
odkowy i dwa prawie tej samej grubości nerwy boczne, tworzące z ner- 
em środkowym kąty 450 i 509. Nerwy boczne i delikatna siateczka ner- 
ów dalszych rzędów dość wyraźna. Środkowa klapa liścia na wysokości 
cm od nasady ma 4 cm szerokości. Pozostałe trzy okazy są fragmentami 
obniejszymi. 

Acer trilobatum jest bardzo często podawany z różnych stanowisk 
zeciorzędu Europy od oligocenu do pliocenu włącznie (25, 62, 63, 74, 80, 
i in.). Z Polski opisany był z kilku miejscowości Śląska (25, 62, 63). Jako 
powiednik współczesny podawany jest A. rubrum L. z Ameryki Pn. 


1 Z przykrością należy stwierdzić, że tak poważny badacz jak Krausel w pra- 

swej (64, str. 78), przy opisie niektórych okazów Acer giganteum, zniszczonych 

czasie działań wojennych II wojny światowej na Śląsku, pozwolił sobie na niesłusz- 
i obraźliwą wypowiedź w stosunku do Polaków. 
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Rodzina Malvaceae 
Malva Irenae n. sp. 
(pl. XII, fig. 11; fig. 19 w tekście) 


Jeden owocek znaleziony wraz ze szczątkami roślin wodnyq 
t błotnych. | 

Owocek płaski, nerkowaty, ponad 3 mm dły| 
gości i 2 mm szerokości, nie różni się od rozłupę| 
spotykanych w rodzinie Malvaceae. Rozłupkj 
pośrodku zgrubiała, przy wgłębieniu nieco cieńj 
sza, a po stronie wypukłej biegnie dość szerol 
pas z poprzecznym żeberkowaniem (fig. 19). 


Porównanie z szeregiem rozłupek Malvaceg 
wykazuje duże podobieństwo do owocków wspól 


| 


Fig. 19 : 7 : 
Malva Irenie n. sp. czesnego Malva pusilla Withering, gatunku o sze 


Owocek X 10 rokim zasięgu w Europie i Azji. Na podstawi 

jednego okazu trudno jest o dokładniejsze porów 
nanie z gatunkami współczesnymi, gdyż i rozłupki M. alcea L., Althae 
officinalis L. i szereg innych mogą tu być brane pod uwagę. 


Rodzina Sterculiaceae 
Biittneria aequalifolia (Goepp.) F. Mayer 
(pl. XIII, fig. 4-6) 


Jeden duży i kilka mniejszych fragmentów liści, znalezionych w odł 
krywce ze szczątkami roślin wodnych i błotnych. Większy okaz (pl. XII 
fig. 6) długości do 10 cm i szerokości około 7 cm, z dobrze widocznym 
unerwieniem, jest częścią środkową dużego liścia, podobnie jak i kilk 
mniejszych okazów. Okaz przedstawiony na pl. XIII, fig. 4 jest drobny 
fragmentem nasadowej części liścia. 

Z podstawy grubego nerwu środkowego rozchodzą się palczasto dwi 
pary nerwów pod kątem 30-350, z których jedna, wewnętrzna, jest tylk 
nieznacznie cieńsza niż nerw środkowy, druga zaś para, bardziej zewnętrz 
na, jest wyraźnie cieńsza. Powyżej nasady wychodzą z nerwu środkoweg 
pod kątem 30-40? grube i rzadko rozmieszczone nerwy boczne, które bieg 
ną do brzegu blaszki. Prostopadle do tych nerwów ustawione nerwy trze 
ciego rzędu tworzą wyraźną prostokątną siatkę. Siateczka nerwów dal 
szych rzędów widoczna jest nawet gołym okiem. 

Te charakterystyczne liście należą do rośliny z rodziny Stereukz dj 
opisywanej dawniej jako Dombeyopsis tiliaefolia Ung., D. gramdifoli 
Goepp. lub D. aequalifolia Goepp. Zostały one przez Kriusela (62) ozna 
czone jako Biittneria aequalifolia (Goepp.) F. Mayer, której najbliższy! 
współczesnym odpowiednikiem jest B. aspera Celebr. B. aspera rośni 
obecnie w pd.-wschodniej Azji po południowe Chiny włącznie. Podobni 
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k inne rodzaje rodziny Sterculiaceae należy ona do roślin klimatu tropi- 
nego i tylko nielicznych przedstawicieli tej rodziny spotyka się obecnie 
za zwrotnikami. 

Biittneria aequalijolia została podana przez Krausela z całego szere- 
i miejscowości Sląska (63) i można ją uważać jako jedną z charaktery- 
ycznych roślin tych stanowisk. Jest bardzo prawdopodobne, że roślina 
była dość rozpowszechniona w oligocenie i miocenie Europy, lecz opisy- 
ano ją pod innymi nazwami, np. Dombeyopsis. Krausel przypuszcza, że 
czątki liści opisywane jako Ficus tiliaefolia A. Br. (np. przez Engelhard- 
, 9) należą również do Biittneria. Być może, że i Artocarpidium Silvani, 
isaną przez Ettinghausena (19), należałoby włączyć do tego gatunku. 

Jeśli idzie o stanowiska tej rośliny, to na szczególną uwagę zasługuje 
is Bittneria aequalifolia podany przez Krisztofowicza (66) z górnego 
jiocenu okolic miasta Tary nad Irtyszem. Stanowisko to można uważać za 
'wien łącznik między współczesnym występowaniem form pokrewnych 
trzeciorzędowymi szczątkami ze Sląska i Dobrzynia. 


Rodzina Thymelaeaceae e 
Daphne sp. (Laureola L.?) 
(pl. XIII, fig. 7; fig. 20 w tekście) 

Fragment wydłużonego liścia szerokości ponad 2 cm, o blaszce zwę- 
jącej się klinowato i brzegach, przynajmniej w dolnej zachowanej 
jęści, gładkich. Nerw środkowy gruby, wyraźny, 
rwy boczne bardzo delikatne, powyginane, usta- 
ione pod ostrym kątem, nieznacznie tylko wyróż- 
ają się wśród charakterystycznej siateczki nerwów 
lszych rzędów (p. fig. 20). 

Widoczne na okazie cechy pozwalają na zali- 
enie go do rodzaju Daphne, bliższe jednak ozna- 
enie gatunki i znalezienie odpowiednika we współ- 
esnej florze jest na razie niepewne. Wśród współ- 
esnych gatunków tego rodzaju najbardziej zbliżo- 
wydaje się Daphne Laureola L., gatunek wystę- 
jący na południu i zachodzie Europy, lub D. odora 
iunb., rosnący w Japonii. 

Wśród szczątków kopalnych bardzo podobny, 


oć mniejszy liść opisany był przez Stefanoffa i Jor- Fig. 20 
noffa z pliocenu okolic Sofii jako Daphne Laureola paphne (Laureola L.) 
(95, str. 66). Również mogą tu być brane pod roz- Liść w. nat. 


igę i inne dotychczas opisane gatunki, które by 

>żna porównywać z Daphne Lawreola L., jak D. odora Thunb. i D. mese- 
um L. Są to D. abscondita Sap. (88), D. radobojana Ung. (88, 105), D. pa- 
20-mezereum Ett. (18). 


* 


480 STEFAN KOWNAS 


Rodzina Nyssaceae 
Nyssa disseminata (Ludwig) Kirchheimer | 
(pl. XIII, fig. 9-11; fig. 21 w tekście) 


Owoce tego gatunku opisywane były pod różnymi nazwami, którygi 
zestawienie podaje Kirchheimer (48, 49). W Dobrzyniu znalazłem kilkę 
okazów całych oraz kilka w postaci odcisków. Są to owalne pestki z za 
krągloną podstawą i podobnym, lecz nieco węższym szczytem, do 1,5 eń 
długości i około 0,8-1 cm szerokości: Na jednym z okazów podstawa zwężś 
się tworząc drobny wyrostek. Pestki Nyssa o podobnej podstawie został 


je do N. disseminata. Na powierzchni stosunkowo cienkiego, lecz mocnegę 
egzokarpu przebiega kilka wyraźnych podłużnych żeberek, łączących si 
u podstawy, między którymi biegną żeberka delikatniejsze. 
Jeden z okazów (pl. XIII, fig. 9; fig. 2 
w tekście) pokryty jest jasnożółtą okrywą okoł 
2 mm grubości, wyraźnie odbijającą od ciemnegq 
tła. Są to resztki mięsistego, całkowicie zminerali 
zowanego mezokarpu, w którym badania mikro 
skopowe nie ujawniły jakiejkolwiek struktury ko 
mórkowej. Podobne szczątki mezokarpu na pest 
kach Nyssa opisywane są dość często (46). ; 
Nazwę N. disseminata podaję za Kirchhet 
Wied mó SE gdyż w literaturze przedmiotu pod liczny- 
wig) Kirchheimer mi synonimami, obok Nyssa, opisywane były 
Owoc x 2 1 inne rodzaje. o 
N. disseminata dość często występuje w trze 
ciorzędzie Europy od oligocenu aż po pliocen włącznie. Z Polski notow: 
na jest z kilku stanowisk Śląska. 
Odpowiednikiem N. disseminata we współczesnej florze jest N. syl- 
vatica Marsh., żyjąca obecnie w atlantyckiej części Ameryki Północne 


i 


Fig. 21 


Nyssa europaea Ung. 
Nyssa rottensis Weyland 
(PL ZHI, fi5>8) 


Wraz ze szczątkami roślin wodnych i błotnych znalazłem dwa czę 
ściowo zachowane liście, przypuszczalnie około 12 cm długości i pona 
4 cm szerokości, całobrzegie, z nasadą stopniowo zwężające się w ogonek 
Nerw środkowy gruby, wyraźny, nerwy boczne delikatne wychodzą z ner 
wu środkowego pod kątem około 450 i w miarę zbliżania się do brze 
blaszki odginają się lekkim łukiem ku szczytowi. Siateczka nerwów dal 
szych rzędów słabo widoczna. 
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W zachowanych szczegółach liście te nie różnią się od okazów opisa- 
ych przez Ungera pod nazwą Nyssa europaea Ung. (105, t. III, str. 73), jak 
ywnież od liści opisanych później przez Weylanda jako N. rottensis (109, 
r. 104). Obydwie nazwy dotyczą liści, które pod względem morfologicz- 
ym odpowiadają współczesnemu N. silvatica Marsh. z Ameryki Północ- 
ej. Weyland, wskazując na duże podobieństwo jego okazów z okazami 
ngera, opisał je pod inną nazwą, gdyż oryginały Ungera zaginęły, sądząc 
iŚ z rysunków, nerwy boczne u N. europaea Ung. są grubsze i wyraź- 
jejsze. 


Również bardzo podobne do okazów z Dobrzynia są liście opisane 
rzez Weylanda jako Rhamnus decheni Web. (110, str. 111). Gatunek ten, 
yodrębniony przez Webera i utrzymany przez Weylanda, różni się od 
. rottensis jedynie wyglądem ogólnym, przy braku istotniejszych cech 
yróżniających. 

Ponieważ kilka okazów zielnikowych liści Nyssa silvatica Marsh., 
órymi dysponowałem przy porównaniu, również nie wykazuje istotniej- 
ych różnie w stosunku do materiałów z Dobrzynia, uważam za właściwe 
zostawienie dla nich oznaczenia N. europaea Ung., czy też N. rottensis 
'eyland. Wobec jednoczesnej obecności w Dobrzyniu owoców tego ga- 
nku, oznaczenie to tym bardziej wydaje się słuszne. 


Rodzina Cornaceae 
Cornus Biichi Heer (Cornus Studeri Heer) 
(pl. XTV, fig. 1-3) 


Jeden mały i jeden duży fragment liścia z dobrze zachowanym brze- 
em i unerwieniem. Okaz przedstawiony na pl. XIV, fig. 1 jest to liść ma- 
cy około 5-6 cm długości i ponad 3 cm szerokości, jajowaty, całobrzegi. 
erw środkowy wyraźny, delikatniejsze nerwy boczne w liczbie 5 par wy- 
egają pod kątem 30-40” i odginają się łukowato ku wierzchołkowi liścia 
awie równolegle do brzegu blaszki. Ostatnia, najwyższa para nerwów 
cznych znajduje się powyżej 2/3 długości blaszki. Między nerwami 
cznymi przebiegają, prawie równolegle do siebie, bardzo delikatne, roz- 
jeszczone rzadko nerwy trzeciego rzędu. Wierzchołka i nasady blaszki 
ak. Słabo zachowana skórka dolnej strony liścia, jaką udało się wypre- 
rować, wykazuje dość liczne ślady drobnych włosków (pl. XIV, fig. 3). 


Cała budowa liścia, szczególnie zaś charakter unerwienia, wskazuje 
duże podobieństwo do liści niektórych współczesnych gatunków rodza- 
Cornus. Potwierdza to również budowa skórki. Oznaczenie odpowiada- 
„ego tym szczątkom gatunku współczesnego natrafia na duże trudności, 
yż mogą być brane pod uwagę zarówno Cornus sanguinea L., jak i C. 
lonifera Michx.; nie są też wyłączone inne gatunki, jak C. tatarica Mill. 


1 Geologica Polonica, vol. V — 81 
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i C. Baileyi Coult. 8z Ev. Wysoko położona ostatnia para nerwów bocznycj| 
przemawia raczej za którymś z trzech ostatnich gatunków, gdyż u C. sań 
guinea nerwy te leżą zwykle nieco tylko wyżej, niż w połowie długośd| 
blaszki. 


Wśród zestawionych przez Kirchheimera (49) kopalnych szezątkój 
rodzaju Cornus najbardziej zbliżone do okazów z Dobrzynia są Corn 
Studeri Heer i C. Biichi Heer. C. Studeri, którego opis i fotografie podaj 
Dotzler (6), różni się od okazu z Dobrzynia wydłużonym kształtem blaszk 
i liczniejszymi, gęściej rozmieszczonymi nerwami bocznymi. Natomiast 

| 
| 


LA | 


rysunek C. Studeri, zamieszczony przez Engelhardta (9, tabl. X), tych róży 
nic nie wskazuje. Również C. Biichi, opisany przez Ettingshausena (15, 18) 
nie różni się żadną istotną cechą zarówno od C. Studeri opisanego prześ 
Engelhardta, jak i od okazu z Dobrzynia. Brak obfitszego materiału utrudł 
nia dokładną identyfikację, różnice zaś podawane przez różnych autorów 
są często prawie nieuchwytne. | 


Współczesnym odpowiednikiem Cornus Studeri, według Heera,. jes 
C. sanguinea L. lub C. alba L., C. Biichi zaś zbliżony jest do C. sanguined 
L., albo do C. femina Miil., lub C. florida L. Cornus alba L. jest obecnie 
rozbijany na trzy odrębne gatunki, a mianowicie: C. stolonifera Michx,| 
C. Baileyi Coult. z Ev. i C. tatarica Mil. (31) i te właśnie gatunki wydaję 
się najbardziej zbliżone do okazów z Dobrzynia. Cornus Biichi podawany 
jest z trzeciorzędu Europy od eocenu do pliocenu włącznie, C. Studeri 


z oligocenu i miocenu (49). 


R Rodzina Oleaceae 
Fraxcinus prae-excelsior Ettingsh. 


(pl. XIII, fig. 12; fig. 22 w tekście) 


„ 


) 
Trzy okazy lancetowatych skrzydlaków sze 
rokości 0,6-0,7 cm, całobrzegich, w dolnej części 
wydłużonych. Na powierzchni widoczne są mniej 
więcej równoległe nerwy, połączone nieregularni 
siateczką nerwów poprzecznych. W dolnej częśc 
widać ślad podłużnego nasionka (fig. 22). [1 


Widoczne szczegóły nie wyróżniają tych ok - 
zów od skrzydlaków współczesnego Frazcinu 
ezcelsior L. Podobne owoce opisane zostały prze 
Ettingshausena jako Fraxinus prae-excelsior (2 


ZA» Fig. 22 str. 7, tabl. V). 
raxinus prae-exel- i 
sior Ett. W trzeciorzędzie Europy owoce i liście Fr 


Skrzydlak x2  «inus należą do stosunkowo częstych. 
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Klasa Monocotyledones 
Rodzina Hydrocharitaceae 


Stratiotes Kaltennordheimensis (Zenker) Keilhack 
(pl. KIV, fig. 4-7; fig. 23a, b w tekście) 


Gatunek ten jest reprezentowany przez kilka nasion zachowanych 
k, że wszystkie szczegóły ich budowy są dobrze widoczne. Nasiona po- 
użne, wałeczkowate, z nieco zgiętą nasadą, długości do 7,3 mm i szero- 
ści do 3,2 mm. Pomiary szerokości odnoszą się do nasion w położeniu 
cznym, przy którym grzebień, biegnący po stronie grzbietowej nasienia, 
iększa nieco jego szerokość. Największa szerokość nasion w położeniu 
zbietobrzusznym nie przekracza 3 mm. U podstawy nasienia wyraźnie: 
yróżnia się wyrostek odgięty skośnie ku stronie brzusznej (kołnierzyk, 
ollar'), w kształcie stożka zwężającego się ku wylotowi okienka (tzw. 
iecropyle, fig. 23a). Nasienie okrywa gruba zdrewniała łupina (testa) o po- 
ierzchni pokrytej podłużnymi zgrubieniami nie tworzącymi jednolitych 
sów (fig. 23b). Na stronie grzbietowej występuje zgrubienie tworzące 
zebień („keel'), biegnący od szczytu nasienia i zanikający u podstawy 
zy nasadzie wyrostka z okienkiem. Poczynając od podstawy wewnątrz 
piny, po stronie grzbietowej, biegnie kanalik po wiązce przewodzącej, 
óry łączy się u szczytu z zarodkiem. Zarodek okrywa delikatna osłonka 
isienna (membrana interna), dająca się łatwo oddzielać. Błonkę tę zdjętą 
jednego okazu przedstawia pl. XIV, fig. 7. 


Fig. 23 
Stratiotes Kaltennordheimensis (Zenker) Keilhack 
przekrój nasienia: 1 łupina, 2 grzebień, 3 błonka, 4 szew, 5 liścień, 6 kołnierzyk, 


okienko; b nasienie od strony brzusznej AM 
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Nasiona tego typu znane były od dawna pod nazwami Carpolithg| 
lub Folliculites, lecz bez powiązania ich z jakąkolwiek rośliną współcze 
sną. Między innymi Unger (105, t. I) podaje opis i rysunki nasion wra 
z rysunkiem wewnętrznej osłonki nasiennej jako Folliculites minutuly 
Brongn. Nasiona te w żadnym z podanych szczegółów nie różnią się hi 
okazów z Dobrzynia. Keilhack w 1896 r. oznaczył te szczątki jako nasionij 
Stratiotes spokrewnione ze współczesnym gatunkiem Stratiotes aloides | 
Szczegółowym opracowaniem rodzaju Stratiotes wraz z jego ewolucyjnyr 
rozwojem w ciągu trzecio- i czwartorzędu zajęła sią Chandler (2). Wed 
Chandler S. Kaltennordheimensis jest formą charakterystyczną dla dolne 
go miocenu, bardzo zaś zbliżony do niej S. tuberculatus E. M. Reid 
stępuje w górnym miocenie i dolnym pliocenie. i 


Analiza porównawcza tych dwu gatunków w zestawieniu z nasiona 
mi Dobrzynia przedstawia się jak następuje: 


19 Stratiotes Kaltennordheimensis ma nasiona bardziej wysmukłe 
niż S. tuberculatus. Stosunek długości do szerokości nasion z Dobrzyni 
nie wykazuje cech, które by nie pozwalały zaliczać ich do jednego czy dru 
giego gatunku. 


20 Listewka grzbietowa (keel) u S. Kaltennordheimensis nie prze 
chodzi na podstawę nasienia, gdy tymczasem u S. tuberculatus listewke 
ta obejmuje podstawę nasienia. U nasion z Dobrzynia listewka nie sięge 
tak daleko, co zbliża je raczej do S. Kaltennordheimensis. 


3” U S. Kaltennordheimensis, podobnie jak u nasion z Dobrzynia 
wyrostek z micropyle jest bardziej wydłużony i ustawiony skośnie, gdy 
tymczasem u S. tuberculatus jest on bardziej poziomy. 


40 Kanalik (raphe) u S. Kaltennordheimensis biegnie równolegle 
wewnątrz łupiny wzdłuż nasienia, w szczytowej zaś części przy przejściu 
do zarodka wyraźniej się zgina, gdy tymczasem u S. tuberculatus bez 
zgięcia stopniowo przechodzi w zarodek. Cecha ta u nasion z Dobrzynia 
jest zbyt słabo zaznaczona, aby się na niej opierać przy oznaczaniu 
Wszystkie wymienione przez Chandler cechy mają charakter raczej iloś- 
ciowy, nie jakościowy, w takim zaś przypadku decyduje jedynie staty: 
styczne porównanie dużej liczby nasion. | 


Według Kirchheimera (45, 57) różnice między tymi gatunkami nie 
wystarczają do ich wyodrębnienia, gdyż mieszczą się w obrębie zmien: 
ności jednego gatunku. Budowa nasion z Dobrzynia, po uwzględnieniu 
tych uwag, przemawia za opisaniem ich pod nazwą Stratiotes Kal- 
tennordheimensis. Rozporządzanie większą liczbą okazów pozwoli z cza: 


sem na ściślejsze oznaczenie. | 
j 
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Macreightia germanica Heer 
(pl. XVII, fig. 6, 7; fig. 24 w tekście) 


Do rodziny Hydrocharitaceae należą najprawdopodobniej również 
zątki kielicha, opisywane dotychczas jako Macreightia germanica 
er. Okaz przedstawiony na pl. XVII, fig. 6 i 7 znaleziono w odkrywce 
szczątkami roślin wodnych i błotnych. Jest to trójdzielny kielich, któ- 
30 poszczególne części mają do 8 mm długości, są do połowy zrośnięte, 
ro zakończone, bez widocznego unerwienia (p. fig. 24). Na dnie wi- 
doczne są ciemniejsze szczątki zwęglone. Okaz ten 
nie różni się od szczątków opisanych przez Unge- 
ra pod nazwą Macreightia germanica Heer (105, 
t. III, tabl. VIII, str. 26). Unger początkowo uwa- 
żał te szczątki za otwarte owoce rodzaju Celastrus, 
lecz na podstawie podobnych materiałów Heera, 
które się różnią obecnością unerwienia, uznał je 
za kielichy kwiatów zbliżonych do współczesnego 
rodzaju Macreightia z rodziny Ebenaceae. Ozna- 
czenie to jest bardzo niepewne, najsłuszniejsze zaś 
wydaje się przypuszczenie wysunięte przez Kirch- 
heimera, że są to kielichy kwiatów z rodziny 

Fig. 24 Hydrocharitaceae. Własne badania porównawcze 
creightia germanica Przeprowadzone w tym kierunku, na nielicznym 
r X 2 zresztą materiale, zdają się całkowicie potwier- 

dzać to przypuszczenie. Być może, że zgromadze- 
' obfitszego materiału porównawczego pozwoli na bliższe oznaczenie 
h szczątków. Jednak do czasu znalezienia jakiegoś odpowiednika 
półczesnego uważam za właściwe pozostawić dla tych szczątków sta- 
nazwę Macreightia. 


Rodzina Potamogetonaceae 
Potamogeton sp. 
(fig. 25 w tekście) 


Fragment liścia z dobrze widocznym, charakterystycznym dla Po- 
z0geton unerwieniem. W odstępach około 2 mm biegną lekko łukowa- 
równoległe nerwy, niektóre z nich są wyraźniej zaznaczone. Między 
11 przebiegają nerwy delikatniejsze, które tworzą nieregularną sia- 
zkę złożoną z wydłużonych oczek. W siateczce tej dają się często wy- 
nić nerwy biegnące równolegle do nerwów grubszych. Lekko łuko- 
te wygięcie nerwów wskazuje, że jest to PW większego szero- 
go liścia (p. fig. 25). 
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Wśród kilkunastu zbadanych dla porównania współczesnych gat 
ków Potamogeton, najbardziej zbliżone unerwienie wykazały lIiśq 
P. perfoliatus L., gatunku o bardzo szerokim zasięgu, obejmującym obę 
nie Europę, Azję, Alger, Amerykę Północną i Australię. 

Drobny ten fragment nie pozwala | 
bliższe porównanie z dość licznie opisy | 
kopalnymi gatunkami Potamogeton, dlateł 
też najwłaściwsze wydaje mi się pozostaw. 
nie tych szczątków bez określonej nazwy g 
tunkowej. | 

Szczątki podobne zostały opisane PóŃ 
Knolla (55) jako Potamogeton Stiriacus, lej 
bez powiązania z jakimkolwiek gatunkiej ; 
współczesnym. Opis ten opiera się na zb 
drobnych fragmentach, które nie pozwala 
na identyfikację z nimi okazu z Dobrzynia 


| 
| 


Liście roślin jednoliściennych 


Fig. 25 
Potamogeton sp. Na ogół tylko w odkrywce z roślinarj 
Fragment liścia x 2 wodnymi i błotnymi spotkać można nielicj| 


ne szczątki długich liści z mniej lub więcł 
wyraźnym równoległym unerwieniem, które nie nadają się do bliższeg| 
oznaczenia. Szczątki tego typu są dość często podawane z różnych standji 


wisk trzeciorzędu. Wśród liści tych można wyróżnić trzy odrębne typy. 


1: Carex SD24 
(fig. 26a w tekście) 


Najliczniej spotykane są liście długie (fragmenty zachowane dl 
6 cm długości i około 0,5 cm szerokości). Nerw środkowy wyraźny, nerwł 
równolegie gęste, miejscami tylko bardzo słabo widoczne (p. fig. 26ał 
Charakter nerwu środkowego wskazuje, że prawdopodobnie były to liść 
załamane rynienkowato wzdłuż tego nerwu, co spotyka się często u liści 
rodzaju Carex. Liście podobnego typu występują jednak i u wielu in 
nych roślin jednoliściennych. i | 


i 
2. Carex sp. II | 
(fig. 26b w tekście) | | 


Odmienny od poprzedniego jest jedyny okaz liścia o długości 3 cenił 
i szerokości 1 mm, z wyraźnym grubym nerwem środkowym i bardzęji 
delikatnymi nerwami równoległymi (p. fig. 26b). 
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3. Gramineae 


(fig. 26c w tekście) 


Trzeci typ — to liść szerokości ponad 3 mm, z dość wyraźnym uner- 
eniem równoległym, natomiast nerw środkowy jest ledwie widoczny. 
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Fig. 26 

roślin  jednoli- 
ściennych 

a CGarem a, boCarez"1E 
c Gramineae X2 


Liście 


W lepiej zachowanych miejscach li- 
ścia nerwów równoległych jest 13. 
Brzeg liścia wyraźnie zgrubiały, co 
może wskazywać, że brzegi te były 
nieco podwinięte (p. fig. 26c). Na li- 
ściu występują wyraźnie ślady grzy- 
bów w postaci drobnych ciemnych 
kresek, jakie tworzą zwykle grzyby 
rodzaju Puccinia. 


Rodzina Cyperaceae 
Carex Lilpopi n. sp. 
(pl. XIV, fig. 8; fig. 27 w tekście) 


Oprócz fragmentów liści, któ- 
re tylko z pewnym prawdopodobień- 
stwem można zaliczyć do rodzaju Ca- 
rec, zebrano 'pęcherzyk należący 
niewątpliwie do tego rodzaju. Pęche- 
rzyk szeroko jajowaty, długości oko- 
ło 9 mm, osadzony na krótkim trzo- 
neczku, w dolnej części najszerszy 
(5 mm), w górze nagle zwężający się 
w dzióbek, którego szczytu brak na 
okazie. Wzdłuż powierzchni pęche- 
rzyka biegnie kilka słabo zarysowa- 


ch nerwów, w samym zaś pęcherzyku zaznacza się lekko wypukłość, 
dąca według wszelkiego prawdopodobieństwa śladem zawartego we- 
iątrz owocka (p. fig. 27). 

Pęcherzyki tego rodzaju nie występują u żadnego ze współczesnych 
ropejskich gatunków Carex, gdyż jedynie Carex hordeistichos Vill. 
orzy pęcherzyki podobnej długości, lecz różnią się one od opisanego 
azu wyraźnie wysmukłym kształtem i gęsto rozmieszczonym unerwie- 
"m. Analiza porównawcza całego szeregu współczesnych pozaeuropej- 
ich gatunków rodzaju Carex wykazała wielkie podobieństwo okazu 
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z Dobrzynia do pęcherzyków występujących u Carex Tuckermani De |8 
należącego do podrodzaju Fucarex Coss. 8 Germ., sekcji ROR || 
| 


Drejer. Gatunek ten rośnie obecnie na bagnach i f | 
kach atlantyckiej części Ameryki Pn. (71, str. T14jft 
Również i drugi północno-amerykański  gatunej 
a mianowicie Carex bullata Schkuhr 8z Willd. mojłji 
tu być brany pod rozwagę. 


Rodzina Gramineae 
Phragmites oeningensis A. Br. 
(pl. XIV, fig. 9-13; fig. 28a, b, « w tekście) 


Fig. 27 


z) 


Szczątki liści, pochew liściowych, źdźbeł, kłąc 
Carex Lilpopi n. sp. | 


BRE SZĄ i korzeni Phragmites > jednym z głównych skład | | 
ków w odkrywce z roślinami wodnymi i błotny c 

To bogactwo szczątków, przy częstym i wzajemnym ich powiąze | 
niu, pozwala na bardziej szczegółową analizę. Najliczniej występił 
fragmenty liści, często wraz z nasadami. Liście szerokości do 3 e | 
o brzegach gładkich. Środkiem liścia biegnie nerw główny, wyraźnie zali 
znaczony tylko na niektórych okazach. Równolegle do tego nerwu, z obijj 
jego stron, biegną nerwy boczne, zbiegające u podstawy w pochw 
liściową. Nerwów tych występuje po 6-10 z każdej strony nerwu główjj| 
nego, lecz nie zawsze liczba ich po obu stronach jest jednakowa. Odlegj 
głość między tymi nerwami jest dość równomierna i wynosi 1,3-1,5 mmi| 
Między nimi przebiega równolegle 5-7 delikatniejszych nerwów drugiegł 
rzędu (fig. 28a). Na pochwach liściowych nerw główny i nerwy drugiegt | 
rzędu są niewidoczne; jednakowo wyraźnie zaznaczone nerwy równoleł 
głe biegną w odstępach 0,3-0,4 mm. 
Fragmenty źdźbeł różnej długości i szerokości występują równied 
bardzo licznie. Przeważnie zgniecione łodygi nie zawsze odpowiadają ich 
pierwotnej szerokości, natomiast dobrze widoczne na kilku okazach 


przegrody poprzeczne, leżące prawie płasko, mogą być w przybliżenii 


podobne do unerwienia pochewek liściowych, lecz mniej wyraźne. 5 | 
Wraz z opisanymi szczątkami występują dość obficie kłącza różnej 
grubości z licznymi korzonkami (pl. XIV, fig. 13). Powiązanie tych kłączyj| 
z łodygami jest widoczne na kilku okazach (fig. 28c). Kłącza te pokry 
wają liczne korzonki, wyrastające z walca osiowego, oraz ślady po nich. 
Walec osiowy w postaci ciemniejszego pasa jest zwykle dobrze widoczn 
Na liściach bardzo pospolicie występują ślady grzybów w posta 
długich, ciemnych plam lub rzadziej w formie drobnych, okrągłyc 
plamek. | 
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Szczątki te nie różnią się w zasadniczych cechach od współczesnej 
zciny i często, szczęgólnie z pliocenu, podobne szczątki podawane są 
»rost jako Phragmites communis (np. Stefanoff i Jordanoff, 95). Nie 
zeprowadzałem szczegółowego statystycznego porównania między oka- 
mi z Dobrzynia a współczesną Phragmites communis; z obliczeń jednak, 
cie wykonałem, wnioskować można, że liczba nerwów bocznych pierw- 
3go i drugiego rzędu na liściach okazów z Dobrzynia jest nieco mniej- 


Fig. 28 
Phragmites oeningensis A. Br. 
nerwienie liścia z plamami grzybów, X 7, b przegroda w łodydze, X 2,5; c łodyga 
z kłączem i korzonkami, X 2 


, niż u trzciny współczesnej. Być może, że przeprowadzenie szczegó- 
vej analizy statystycznej na szczątkach Phragmites, pochodzących 
óżnych wiekowo poziomów trzeciorzędu od eocenu do pliocenu włącz 
, mogłoby wykazać, czy różnice te występują stale i czy istnieje pe- 
sn kierunek ewolucyjny tego gatunku w granicach trzeciorzędu. 

Trzeciorzędowe szczątki podobne do współczesnego kosmopolitycz- 
30 gatunku Phragmites communis L. opisane były z licznych stanowisk 
eocenu do pliocenu włącznie. 


Rodzina Sparganiaceae 
Sparganium valdense Heer 
(pl. XV, fig. 3, 4) 


W kilku odkrywkach Dobrzynia, wśród bardzo licznych szczątków 
lin jednoliściennych, znaleziono pewną ilość szczątków liści, których 
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unerwienie nie wykazuje różnic w stosunku do opisanego przez Heera (źli 
Sparganium valdense. 
Są to fragmenty długich liści, szerokości do 18 mm, z 20-30 wyra 
nymi nerwami równoległymi, między którymi przebiega po 3-5 nervgd] 
delikatniejszych. Nerwy poprzeczne nieliczne. Nerw środkowy nie | 
doczny, z wyjątkiem kilku okazów, gdzie środkiem biegnie szeroki cier 
ny pas. | 
Gatunek ten był opisany z kilku stanowisk trzeciorzędu Europy. W 
dług Schimpera (88, str. 478), jest on zbliżony do współczesnego Spargi 
nium ramosum Huds., występującego w całej Europie oraz w części Aą] | 
o umiarkowanym klimacie aż po Japonię włącznie. Porównanie z szerijł 
giem liści tego gatunku nie wykazało istotniejszych różnic. 


Sparganium octolineatum n. sp. 
(pl. KIV, fig. 14; fig. 29a, b w tekście) 


Okaz będący wierzchołkową częścjj, 
okrągło zakończonego liścia o gładkic 
brzegach wyraźnie się różni od poprzedn 
opisanego Sparganium valdense. Jest 
iragment długości ponad 3 cm, przy wier 
chołku około 0,6 cm, a u dołu 0,8 cm s dł 
rokości (p. fig. 29,a, b). 

Oznaczenie roślin jednoliściennych 
o liściach równowąskich na podstagjii 
unerwienia napotyka na duże trudnośd 
gdyż zmienność, jaka występuje w uneg 
wieniu różnych części tej samej rośliny 
bardzo łatwo prowadzić może do błędów 
Również na podłużnie rozłupanych oka 

Fig. 29 zach otrzymuje się często obraz budow 
Sparganium octo- — wewnętrznej różny od tego, jaki uzysk i 


lineatum n. sp. k z SALE 
« iść, X 25, b Jemy na podstawie unerwienia oglądaneg 


unerwienie liścia, na górnej czy dolnej stronie liścia. Dobrz 

X 18 zachowany wierzchołek badanego liścij) 

wskazuje, że mogą tu być brane pod roz | 

wagę rodzaje Typha, Sparganium, podokił 

nie jak zanurzone liście Sagittaria. Zarówno jednak Typha, jak i Sagitteł 
ria mają wyraźnie inne unerwienie; jedynie na liściach Sparganium 

stępuje unerwienie o podobnym charakterze. Zbadanie (dla porównaniaj| 

kilku gatunków Sparganium dało w rezultacie stwierdzenie szeregu więk 


szych lub mniejszych różnic z gatunkami już opisanymi 3 
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zważ w dostępnej mi literaturze opisu podobnego Sparganium czy in- 
go rodzaju także nie znalazłem, podaję te szczątki pod nazwą Sparga- 
um octolineatum n. sp. 


Rodzina Typhaceae 
Typha latissima A. Braun 


(pl. XV, fig. 1, 2; fig. 30a, b, c, d w tekście) 


Fragmenty liści Typha wraz z liśćmi Phragmites są najliczniejszy- 
| szczątkami w odkrywkach z roślinami wodnymi i błotnymi. Unerwie- 
e tych liści nie różni się od unerwienia współczesnego gatunku Typha 
tifolia L. Szerokość liści różna, od 1,4 cm do 2,4 cm, najszerszy zaś na- 
at 2,7 cm (fig. 30a). Wzdłuż liścia biegną grube nerwy równoległe, 
odstępach około 2 mm w partii środkowej liścia, a nieco gęściej na 
zegach (fig. 30b). Między tymi nerwami przebiegają 3-4 nerwy delikat- 
ejsze (nerwy drugiego rzędu), między nimi zaś biegnie jeszcze po kil- 
nerwów bardzo delikatnych (nerwy trzeciego rzędu). Dobrze widocz- 


Fig. 30 
Typha latissima A. Braun 
ragment liścia, X 1!/:; b unerwienie liścia, X 5; ©, d unerwienie różnych części 
liścia, X 7 


492 STEFAN KOWNAS 


ne są również poprzeczne anastomozy, przebiegające między nerwaf 5 
pierwszego rzędu, które stanowią ścianki komór aerenchymatycznyjj 
występujących w liściach Typha. Komory te szczególnie dobrze są w 
doczne na okazach liści rozłupanych podłużnie, pochodzących prawdopółk 
dobnie z dolnych części liści. Opisane unerwienie występuje nie 1 
wszystkich okazach; do częstych różnic należy brak wyraźniej zaznacząjii 
nych nerwów drugiego rzędu (fig. 30d). Na takich okazach odległość mię| 
dzy nerwami pierwszego rzędu jest mniejsza (1-1,5 mm); poprzeczne anaj 
stomozy zwykle słabiej zaznaczone. Są to prawdopodobnie fragment 
pochodzące z wierzchołkowych części liści. 


Wszystkie dostrzeżone na okazach z Dobrzynia różnice w unerwiej 
niu stwierdziłem przy badaniach porównawczych również i na liściaci| 
współczesnego gatunku Typha latifolia. Jedyną dostrzeżoną różnicą jeśj 
nieco mniejsza szerokość liści T. latifolia w stosunku do niektórych okażjić 
zów z Dobrzynia. Różnica ta może jednak wynikać z faktu, że te najszerjjł 
sze okazy stanowią nasadowe części liści, na co wskazuje ich budow 
a co występuje również u liści współczesnej T. latifolia L. ze a || 


Typha latissima opisana została z licznych stanowisk trzeciorzęd 
Europy do pliocenu włącznie, często wprost jako T. latifolia L. (np. 95). 


Rodzina Araceae 
Acorus brachystachys Heer 


(pl. XIV, fig. 15-17; fig. 31a, b w tekście) 


Wraz ze szczątkami roślin wodnych i błotnych występuje kilka oka-|| 
zów kwiatostanów, czy też owocostanów zbliżonych do tych narządówjł 
u współczesnego rodzaju Acorus. Okaz, zilustrowany na pl. XIV, fig. 1 
oraz fig. sla w tekście, jest ułożony bocznie wzdłuż pochwy liściowejnją 
i przymiocowany szeroką nasadą do łodygi o 5 mm grubości, z wyraźny miji 
równoległym unerwieniem. Kolba owocostanu jest stożkowata, szerokości 
7 mm i ponad 20 mm długości, zwężająca się ku szczytowi, którego brakł 
na okazie. Cała powierzchnia pokryta okrągłymi wgłębieniami, bliższej 
jednak szczegóły jej budowy są niewidoczne. Na drugim okazie (pl. XIV, 
fig. 159) widoczna jest łodyżka grubości 4 mm, zakończona kolbą szerił 
kości 8 mm i długości 20 mm, lecz również bez szczytu. Okaz trzeci 
(pl. KIV, fig. 16; fig. 31b w tekście) jest to cała kolba szerokości 10 
i długości 55 mm, bez widocznej nasady, którą przysłania skośnie usta 
wiona łodyga ponad 6 mm średnicy. Podobne kolby, lecz nieco mniejsze, | 
opisane były z trzeciorzędu Spitsbergenu przez Heera jako Acorus bra 
chystachys Heer; autor uważa je za zbliżone do współczesnego A. grami 
neus Ait., występującego w J aponii. Również szczątki opisane przez 
Goepperta z Sambii jako Carex eximia Goepp. $z Menge uważa Convent 
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1 Acorus (fide Schenk, 87 
«. 378). 

Okazy zilustrowane na pl. 
IV, fig. 15, 17 nie różnią się 
1 A. brachystachys porówny- 
alnego z A. gramineus, nato- 
miast okaz podany tamże na 
g. 16 zbliża się wymiarami do 
olb występujących u A. cala- 
us. Jeśli wziąć pod uwagę, że 
logą to być okazy różnego 
ieku, i uwzględnić fakt, że 
rzy procesach fosylizacji mogą 
ąchodzić zmiany szczątków 
irówno w kierunku zmniejsza- 
ia się ich, jak i powiększania, 
> brak podstaw do ich różnico- 
ania. Jako współczesny odpo- 


iednik tych okazów może a b 
ięc być brany pod uwagę za- Fig. 31 
wno Acorus gramineus, jak Acorus brachystachys Heer 


A. calamus. a i b kwiatostany 2 


Rhizocaulon polystachyum Sap. 

i Rhizocaulon gypsorum Sap. 
SEZXV lg 5-9 prL.XVI fig. 1-4, pl. XVII, fig. 1; fig. 32a, b, ć, d, e, I, g 

w tekście) 

' W odkrywkach, w których brak jest szczątków roślin wodnych, 
cz które obfitują w gałązki Taxodium, liście Musophyllum, Juglans 
wielu innych, występują masowo szczątki identyczne z Rhizocaulon, 
isanego przez Saporta'ę z trzeciorzędu Aix i St. Zacharie w południo- 
ej Francji (fide 87, str. 390). Są to fragmenty liści, łodyg, kłączy i ko- 
eni. Saporta przypuszczał, że szczątki te stanowią różne części tej sa- 
ej rośliny, lecz, nie znajdując bezpośredniego ich powiązania, nadał po- 
czególnym częściom nazwy różne, jak Rhizocaulon Brongniarti, Rh. po- 
stachyum lub Rh. gypsorum. Szczątki, interpretowane przez Saporta' ę 
ko liście, nazwane zostały Rh. gypsorum Sap. W Dobrzyniu występują 
1e dość licznie (por. np. pl. XVI, fig. 1). Są to fragmenty dużych, gru- 
7ch, całobrzegich części roślinnych, z delikatnym równoległym uner- 
ieniem w liczbie od 12 do 20 na 1 mm. Między tymi delikatnymi nerwa- 
i w nieregularnych odstępach występują także nerwy nieco grubsze; 
iędzy nerwami równoległymi przebiegają poprzeczne anastomozy two- 
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rząc delikatną siateczkę (fig. 32a). O stosunkowo znacznej grubości tych 
szczątków świadczy szereg okazów, gdzie zewnętrzne części zostały 

macerowane i uwidocznione są gęsto ułożone włókna grubości około 0,2 m 
(pl. XVI, fig. 5; fig. 32b w tekście). | 

Szczątki interpretowane przez Saporta'ę jako łodygi nazwane zal 
stały Rhizocaulon polystachyum Sap.; w Dobrzyniu są one najliczniej 
reprezentowane. Są to niewątpliwie szczątki grubych łodyg lub kłąc JI 
których szerokość dochodzi na niektórych okazach do 6 cm. Rh. polyl|| 
stachyum posiada identyczne z wyżej opisanymi rzekomymi liśćmi unerf 
wienie; różni się od nich obecnością poprzecznie przebiegających wyj 
raźnych pasów oraz mniej lub więcej licznie rozmieszczonych śladówjł 
korzeniowych (pl. KV, fig. 5, 6; pl. XVI, fig. 2, 4; pl. XVII, fig. 1; fig. 32ójł 
i 32d w tekście). Nie zawsze obie te cechy występują łącznie; na wiel | 
okazach są jedynie ślady korzeniowe lub tylko poprzeczne pasy. > | 
waż okazy opisane pod nazwą Rh. gypsorum są zapewne fragmentamii| 
na których obie wyróżniające cechy mogą być niewidoczne, wyodrębnia) 
nie ich jako rzekomych liści może być mylne, przynajmniej w wiel | 
przypadkach. Szczegółowe badania obficiej zebranego materiału i maiźl| 
riałów porównawczych wyjaśnią, być może, te wątpliwości. 

Oprócz wymienionych cech na kilku okazach widoczne są ślady na 
sad grubych liści w postaci szerokich, pozornie członowanych pasów] 
(pl. XV, fig. 7, 8; fig. 32e w tekście). Ślady te mają w części środkowejjli 
do 0,5 cm wysokości i stopniowo zwężają się na obu końcach. Ułożonę 
piętrowo ślady wiązek (do 5 w miejscach najszerszych) pozornie dzielajł| 
ślady liściowe na szereg członów. Charakter tych nasad wskazuje, że liś 
cie były grube, częściowo obejmujące łodygę, bez wyraźnego nerwu 
głównego i ze stosunkowo rzadkimi nerwami równoległymi. Przy opisieł 
okazów z Aix i St. Zacharie Saporta nie podaje tych śladów liściowych.| 
lecz na rysunku, przedstawiającym przekrój skrzemieniałej łodygi Rhi-| 
zocaulon Brongniarti, podaje fragment przypominający nieco ślady liś | 
ciowe okazów z Dobrzynia (87, str. 391). Ślady korzeniowe występującej 
na tych okazach są okrągławe, 2-3 mm średnicy (fig. 32f). Na kilku oka | 
zach widoczne są także wyrastające z nich korzenie. Wraz z innyrailf| 
szczątkami Rhizocaulon występują dość licznie fragmenty korzeni nieł 
związane bezpośrednio z kłączami czy łodygami (fig. 32g). Identyczne kaj| 
rzenie podaje również Saporta. ? | 

Wśród materiałów z Dobrzynia nie znalazłem wiechowatych kwia- 
tostanów opisanych przez Saporta'ę, które łącznie z innymi szczątkamił 


Fig. 32 
Rhizocaulon polystachyum Sap. i 
« unerwienie, X 30; b włókna wymacerowane, X 2; c fragment łodygi; d ślady ko- 


rzeniowe; e nasadą szerokiego liścia; f ślad korzeniowy, X 15; g korzeń ; 
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posłużyły mu do oznaczenia Rhizocaulon jako rośliny zbliżonej do współ! 
czesnego rodzaju Gahnia (Cyperaceae), czy też do rodziny Restionaceaeff 
Rodzina Restionaceae jest obecnie reprezentowana prawie wyłączniń 
w Afryce Południowej i w Australii, rodzaj zaś Gahnia, oprócz Austra: 
lii,i ma swych przedstawicieli i w południowych Chinach. Wydaje się, że 
oznaczenie to, podobnie jak interpretacja poszczególnych. fragmentów, 
wymaga jeszcze ponownego sprawdzenia. Wobec masowego występowa- 
nia tych szczątków w Dobrzyniu znalezienie odpowiedniego obszerniej 
szego materiału jest bardzo prawdopodobne. Pozostawiając nazwę do- 
tychczasową stwierdzić mogę jedynie, że istnieje zgodność materiałó 
z Dobrzynia z okazami Saporta'y z Aix i St. Zacharie, ustalenie zaś związ- 
ku systematycznego z roślinami współczesnymi jest niepewne. 


Rhizocaulon sp. 
(GI5ZVNMHsST2Z,2) 


Obok opisanych szczątków Rhizocaulon polystachyum i Rh. gypso- 
rum w Dobrzyniu występują bardzo licznie fragmenty, które różnią siężj| 
od nich pewnymi szczegółami. Są to części długich, szerokich szezątkówił|| 
roślinnych (zachowana część ma do 5 cm szerokości). Przy bardzo gę-HN 
stym unerwieniu, wynoszącym 18-20 nerwów na 1 mm, okazy te nieł 
zdradzają poprzecznych anastomoz, natomiast występujące na tych oka-| 
zach ślady po korzeniach i pasy poprzeczne. które biegną przez całą ich| 
szerokość, nie różnią się od tych, jakie spotykamy u Rh. polystachyum. 

Szczątki te, stosunkowo delikatne, ułożone są zwykle w kilku dają-| 
cych się oddzielić warstwach i pokrywają grubą, częściowo zwęgloną | 
łodygę czy inny narząd rośliny. Jednakowy kierunek przebiegu ner- | 
wów na tych warstwowo ułożonych szczątkach pozwala przypuszczać, że | 
stanowią one jedną całość wraz z pokrywaną przez nie grubą łodygą. | 
Prawdopodobnie jest to grube kłącze lub łodyga ze śladami po korzeniach, | 
pokryte warstwą łusek czy pochew liściowych; poprzeczne pasy są miej- ||| 
scami ich przyczepu. Tutaj też należy prawdopodobnie i kilka okazów Jh 
z rzadszym unerwieniem (6-10 nerwów na 1 mm), przeplatanych nerwa- | 
mi grubszymi. II 

Cały szereg cech, które występują na tych szczątkach, podobnie jak ||l 
na wyżej opisanym Rhizocaulon gypsorum czy Rh. polystachyum, oraz Ill 
wspólne ich zazwyczaj występowanie nasuwają przypuszczenie, że są to || 
rozmaite fragmenty tych samych roślin. Dlatego też podaję te szczątki 
pod nazwą Rhizocaulon bez specjalnej nazwy gatunkowej. Interesujące | 
jest również, że szczątki Rhizocaulon występują zwykle, przynajmniej 
w Dobrzyniu, wraz ze szczątkami Musophyllum polonicum Zabłocki. Po- 
nieważ oba te gatunki mają także pewne cechy zbliżone, jak np. charak- 
ter unerwienia, nasuwa się konieczność wyjaśnienia związków między 
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ym szczątkami. Zgromadzenie w tym celu obfitszych materiałów po- 
Woli, być może, na wyjaśnienie stosunków, jakie zachodzą międz A 
ymi formami szczątków Rhizocaulon, jak też ich stosunek do M 
hyllum polonicum, a jednocześnie i związku z roślinami współczesnymi. 


Rodzina Musaceae 
Musophyllum polonicum Zabłocki in litt. 
(pl. XVII, fig. 4, 5; fig. 33a,b,e w tekście) 


Fragmenty liści tej rośliny występują bardzo licznie w kilku miej- 
cach odkrywek Dobrzynia, w których przeważają szczątki roślin drze- 
Jlastych oraz szczątki różnych form Rhizocaulon. Ze względu na cha- 
akter materiału nie udało mi się wydobyć okazów dużych; największy 
nich ma zaledwie 5,3 cm szerokości (fig. 33a). 


f 


E 
Fig. 33 
= >. 2 
eZ Musophyllum polonicum Zabłocki 
4 
a fragment liścia; b odgałęzienia nerwów 
a bocznych, ślady grzybów; c unerwienie, X 10 


Są to fragmenty dużych liści z wyraźnym równoległym unerwie- 
em, przeważnie bez nerwu środkowego, który jest widoczny tylko na 
lku okazach. Z nerwu środkowego grubości kilku centymetrów wy- 
'odzą pod ostrym kątem nerwy równoległe, które przy nasadzie nieco 
Ikowato się odginają, dalej zaś biegną po liniach prostych (pl. XVII, 
s. 5; fig. 33b w tekście). Wśród nerwów równoległych można wyróż- 
ć nieco grubsze nerwy pierwszego rzędu, ułożone w odstępach 1,5 do 
mm, i przebiegające między nimi w liczbie 6-10 delikatniejsze nerwy 
ugiego rzędu. Nerwy te są rzadziej ułożone w dolnych częściach liścia, 
dziej zaś gęsto w górnych; przy grubym nerwie środkowym są one 
adsze, przy cieńszym — gęstsze. Na niektórych okazach różnica między 
rwami pierwszego i drugiego rzędu jest bardzo słabo zaznaczona. Mię- 
y nerwami drugiego rzędu przebiegają delikatne nerwy poprzeczne 
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tworząc gęstą siateczkę (fig. 33c). Na licznych okazach występują śladjj 
grzybów w postaci ciemnych kulistych plam, zajmujących poszczególni 
oczka siatki między nerwami, niekiedy przekraczających nieco ich 
granice. 

Podane wyżej cechy wykazują całkowitą zgodność z opisanym przej] 
Zabłockiego z Chodzieży Musophyllum styriacum EKtt. (112). Mająe dł 
dyspozycji oryginał z Chodzieży użyczony mi przez prof. Zabłockiegął 
mogłem porównać go z materiałem z Dobrzynia. Stosunkowo rzadkiej| 
gdyż w odstępach co 2,5-3 mm, nerwy drugiego rzędu na okazie z Chojjj 
dzieży tłumaczy fakt, że jest to niewątpliwie dolna część liścia, na « 
wskazuje również gruby nerw środkowy. Nerwy pierwszego rzędu są taj| 
zwykle dość wyraźnie zaznaczone. Obie te cechy występują również i nąj 
licznych okazach z Dobrzynia. Duże podobieństwo do Musophyllum wyj 
kazują również Zingiberites borealis Heer i Zingiberites multimervis Heejjj 


| 
| 


(29), które różnią się brakiem wyraźnej gęstej siateczki nerwów poj 
przecznych oraz wyraźnymi nerwami pierwszego rzędu w odstępaci| 
5 nerwów drugiego rzędu. Nazwa Musophyllum styriacum z pracy Za 
błockiego została później zmieniona przezeń na Musophyllum polonicu | 
Zabłocki, ponieważ okazy M. styriacum, jak wykazały badania Krauselał 
są lustrami poślizgowymi, nie zaś szczątkami roślinnymi. 


Rodzina Zingiberaceae 
Spirematospermum Wetzleri (Heer) Chandler 
(pl. XVII, fig. 8-10; fig. 34a, b w tekście) 


Gatunek ten jest reprezentowajjj 
ny przez jedno całe dobrze zachojji 
wane nasienie długości ponad 8 mn 
i szerokości 3,5 mm, ze spłaszczonąjł 
nasadą i nieco zgiętym zaokrąglony l 
szczytem. Powierzchnia  pofałdo 
wana, pokryta wyraźnym, skośnynijj. 
(spiralnym) kreskowaniem (fig. 34a |] 


d b 


Fig. 34 ; . . ska 
ZA. mych nasion, jak wOców 
Spirematospermum Wetzleri (Heer) » I też i owocó s 


ALE tkwiącymi w nich nasionami. Szcze 
a nasienie, X 4; b odcisk nasie-. Sgółowe opracowanie tych owoców 
nia, X 4 nasion podjęła Chandler (3, 4), zaliżjj, 
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*zając je do rodziny Zingiberaceae. Bardzo ładnie zachowane owoce wraz 
„ nasionami opisał Kirchheimer (53). Szczątki tej rośliny z trzeciorzędu 
Iuropy są notowane od oligocenu do dolnego pliocenu. Z Polski podane 
yyły ze Śląska (63). Gatunek wymarły, brak współczesnego odpowiednika. 
W Dobrzyniu, oprócz opisanego nasienia, znalazłem jeden odcisk 
, całkowicie pokruszonym nasieniem (pl. XVII, fig. 10; fig. 34b w tekście) 


raz drobny fragment będący prawdopodobnie częścią owocu. 


SZCZĄTKI ROŚLINNE NIEOZNACZONE 


Poza opisanymi formami w materiałach z Dobrzynia występuje ca- 
y szereg szczątków roślinnych, których nie udało się bliżej oznaczyć. 
Wśród tego materiału znajdują się szczątki, których oznaczenie jest trud- 
ie ze względu na ich charakter. Do takich należą: 
| l) Fragmenty roślin szerokości do 4,5 cm, z ciemniejszym 1-1,5 cm 
zerokości pasem biegnącym środkiem tych korzeni lub kłączy. 

2) Kilka okazów odcisków dużych części form roślinnych, prawdo- 
odobnie powierzchni pnia pokrytej podłużnymi bruzdami, przebiegają- 
ymi w odstępach 1-2 cm. Cała powierzchnia gęsto podłużnie kreskowana. 

3) Liczne fragmenty kłączy lub korzeni szerokości 2-3 mm, pokry- 
e obficie korzonkami. 

4) Odcisk grubej łodygi (zachowana część szerokości do 7 cm) z gę- 
tym równoległym unerwieniem. Całość nasuwa przypuszczenie, że jest 
o gruba łodyga rośliny zielnej (jednoliściennej ?). 

Druga grupa, to szczątki nieoznaczone ze względu na ich sposób 
achowania. Są to: 

5) Liczne gałązki różnej grubości od 0,3 do 2 cm, silnie sprasowa- 
e. Kilka zbadanych okazów wykazuje źle zachowaną anatomiczną bu- 
owę drewna roślin iglastych Taxodiocylon ?). 

6) Wśród warstwy z florą występuje kilka skupień obfitujących 
' liczne zwęglone drewna, dochodzące do kilku cm średnicy. Badania ta- 
ich węgielków wymagają specjalnych metod i nie zawsze dają pożądane 
szultaty (Zabłocki, 116). Kilka zbadanych węgielków wskazuje niewąt- 
liwie na rośliny iglaste, prawdopodobnie z grupy Taxodiozylon. 

7) Kilka okazów drobnych nasion czy owoców niekompletnie za- 
jowanych, lecz należących niewątpliwie do różnych gatunków. 

8) Liczne drobne fragmenty liści, głównie roślin jednoliściennych. 

Niektóre szczątki można będzie określić w dalszych badaniach. 

Wreszcie trzecia grupa nieoznaczonych szczątków — są to rośliny, 
órych dotychczas nie udało mi się oznaczyć, a których przynależność 
ogą również wyjaśnić dalsze badania. Do nich należą: 

9) Kilkanaście dobrze zachowanych w całości lub częściowo drob- 
'ch płaskich nasion czy owocków (pl. XVII, fig. 11-13). Są to płaskie 
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skrzydlaki, jajowate, silnie wydłużone. W jednym końcu przechodzą one 
w wyciągnięty dzióbek, otoczony do połowy wysokości błonkowatynij 
kołnierzykiem; drugi koniec płaski z wgłębieniem, z którego wystająj| 
stożkowaty wyrostek. Długość poszczególnych okazów waha się w graj 
nicach od 1 do 1,5 mm, szerokość zaś od 0,3 do 0,5 mm. | 
10) Do tej grupy zaliczyć też można kilka okazów liści Juglanśj] 
z okrągłymi zoocecidiami około 2 mm średnicy, z jasnym środkie 
i ciemniejszą obwódką. Zoocecidia te- wykazują duże podobieństwo dQ 
opisanych przez Rossa (86, str. 167) i Houarda (33, str. 15), WPRO 
Eriophyes tristriatus Nal., które występują na Juglans regia L. : 


| | 


SZCZĄTKI ZWIERZĘCE 


Nieliczne szczątki zwierzęce znalazłem wyłącznie w odkrywcej ) 
gdzie przeważają rośliny wodne i błotne. Są to: IIA 
1) Jedna zgnieciona skorupa ślimaka średnicy ok. 2,5 cm, prawdogj| 
podobnie z rodzaju Planorbis sensu lato. | 
2) Operculum ślimaka średnicy ok. 0,5 cm, z wyraźnymi koncen-ifi 
trycznie ułożonymi warstwami (pl. XV, fig. 8 z okazem Rhizocaulon). - 
3) Dwa okazy chrząszczy, prawdopodobnie z rodziny Carabidae. 


UWAGI OGÓLNE 


Jest to druga z kolei praca poświęcona florze kopalnej z Dobrzyniaj! 
nad Wisłą. Obejmuje ona opis 55 gatunków roślin wyższych, oznaczonych| | 
przeważnie na podstawie liści, a częściowo nasion i owoców. Część pierw-jjl 
sza poświęcona była szczątkom drewna i zawiera opis 9 typów kopalnegoll| 
drewna roślin z klasy Coniferae (61). 

Odkrywki ze szczątkami roślin kopalnych w Dobrzyniu rozciągajął 
się, jak o tym była mowa na wstępie, na znacznej przestrzeni i zawierająjj| 
ogromną ilość materiału roślinnego, który nie został jeszcze całkowiciejj| 
wyeksploatowany i który dostarczy niewątpliwie jeszcze wielu gatunków|| 
w tej pracy nie opisanych. Świadczą o tym materiały zebrane już poł 
przygotowaniu tej pracy do druku. Jedynie odkrywka ze szczątkami ro-|| 
ślin wodnych i błotnych, obejmująca stosunkowo małą przestrzeń, przy. | 

J. 
| 


najmniej w swej części dostępnej, została wyeskploatowana możliwie wy- 
czerpująco. Stanowisko to zostało oznaczone w tabeli 2, zawierającej opis | 
wszystkich opisanych gatunków, znakiem II. Natomiast stanowiska ozna- 
czone w tej tabeli znakiem I, które stanowią główną część odkrywek i za- 
wierają szczątki roślin o charakterze leśnym, wymagają jeszcze dalszych 
badań. Na konieczność takich badań wskazuje fakt, że pewne gatunki, 
które występują masowo w pewnej części odkrywki, i to na stosunkow. 


niewielkiej przestrzeni, nie są spotykane zupełnie lub tylko spofadyczjg 
w innych, nawet blisko położonych miejscach. 
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| 8a | i i 5 

 SZPĘ 28 | eZ | Odpowiadająca roślina Obecne 

's2 = za | współczesna występowanie 

ROR= | OB 
Woodwardites Miinste-  T* 2” Woodwardia virginica | Ameryka Pn. 
rianus (Sternb. 8z Presl.) Sm. | 
BE Br. (Woodwardia japonica | Azja Wsch. 

SW.) | 
Woodwardżia Roesneria- I 2  Woodwardia radicans Strefa śródziemno- 
na Heer Cav. morska: Wyspy 
| Kanaryjskie 
Taxodium distichum I-II 4-2 Taxodium distichum Ameryka Pn. 
miocenum Heer | (L.) Rich. | 

Tacodium micronhyllum I 1 | brak brak 

Brongn. 

Sequoia Langsdorfi I 2 | Sequoia sempervirens | Ameryka Pn 
(Brongn.) Heer | (Lamb.) Endl. Kalifornia 
Glyptostrobus  euro- I 1 | Glyptostrobus hetero- |Azja Wsch. 
paeus Heer | phyllus Endl. 

| Betula prisca Ett. I 3 | Betula utilis Don. Azja Wsch. 

| | i Centralna 

Betula macrophylla I 2 | Betula papyrifera , Ameryka Pn. 

Heer | Marsh. 

Alnus Kefersteini I-II 4-2 | Almus glutinosa Gaertn. Europa, Azja 
(Goepp.) Ung. Afryka Pn. 

 Alnus rotundata Goepp. I 3  Alnus incana Moench. |Europa, Azja 

| | Ameryka Pn. 
Carpinus grandis Ung. I . 4 | Carpinus betulus L. Europa, Azja Mn,, 
| | Persja 
 Carpiniphyllum cauda- I | 2 |Carpinus caroliniana Ameryka Pn.: 
 tum (Goepp.) Reimann | walt. Meksyk 
Myrica amissa Heer I | 1 | Myrica cerifera L, Ameryka Pn. 
| | Myrica caroliniana Mill. 

.Myrica ceriferiformis I 3 | Myrica cerifera L. 

n. sp. | | Myrica caroliniana Mill. 

 Juglans acuminata MIRI 3 | Juglans regia L. Europa Pd. 


Mase ela 2 


* Patrz legenda na końcu tabeli 


Spis szczątków roślinnych 


Q 
RUDY 
EL 50 | Se 
j Nazwa ga | 2 
p CIĘ NP | 
nB|OE 
| 
16 Juglans cinerea L. fos- | I 4 
silis Braun | | 
17 | Carya serraefolia | 1II 2 
(Goepp.) Krausel | 
| 
18 | Salix angusta A. Br. | II 3 
| 
19| Salix integra Goepp. II 3 
20| Salix varians Goepp. II 2 
21 | Salix rosmariniformis | I 2 
n. sp. 
22| Salix cinereijormis II 3 
n. sp. | 
23 | Populus balsamoides | I 4 
24 | Populus crenata Ung. II | 2 
25 | Polygonum Zabłockii II 4 
msp: | 
26 Polygonum  lapathifor-| II | 4 
| me n. sp. 
27 | Nymphaeites sp. iz LE 2 
28 | Lindera paucinervis II | 1 
(Heer) F. Mayer? | | 
29| Pirus troglodytarum IJ |eśż2 
Ung. | 

30| Prunus sambucifolia | II 2 
Menzel | 

31| Banisteriaecarpum  gi-| II 1 
ganteum (Goepp.) 
Kraugel 

32 | Acer trilobatum na 
(Sternb.) A. Br. 
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UWELIOWE IE 
Spis szczątków roślinnych 


Nymphaeaceae 


Malpighiaceae 


2 dE) 


Odpowiadająca roślina 
współczesna 


| Juglans cinerea L. 
| 
Carya oliviformis Nutt. 


Salix viminalis L. 


Salix repens L. 
Salix fragilis L. 


Salic rosmarinijolia 
W. Koch 

Salia cinerea L. 
Populus candicans Ait. 


Populus tremula Li. 


Polygonum amphibium 
L. 


Polygonum lapathifo- 
Uum L. 


Lindera praecox Bl. 
Pirus communis L.? 


l 


Prunus serotina L. 


Acer rubrum L. 


Obecne 
występowani 


Ameryka Pn. ||h 
Ameryka Pn. 


Europa, 
Azja Pn. 


Azja, Europa 
Europa, Azja 


Europa, Azja 


Europa, Azja. 
Afryka Pn. 


Ameryka Pn. 


Europa. Azja 
Afryka Pn. 


Półkula Pn. 
Afryka Pd.. 
Indie Wsch. 


Europa, Azja 
Ameryka 


brak 


Ameryka Pn. 


Europa 


Ameryka Pn. 


Ameryka Pn. 
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Nazwa 


Malva Irenae n. sp. 


Bittneria aequalifolia 
(Goepp.) F. Mayer 


Daphne (Laureola L. ?) 


Nyssa disseminata 
(Ludwig) Kirchheimer 


Nyssa europaea Ung. 
' Nyssa rottensis Wey- 
' land 


Cornus Biichi Heer 
(Cornus Studeri Heer) 


Fraxinus prae-excelsior 
Ett. 


Stratiotes  Kaltennord-| 
heimensis (Zenker) Keil- 
hack 


Macreightia germanica | 
Heer 


Potamogeton sp. 


Phragmites oeningensis| 
A. Br. | 


Folia graminearum 


Carex Lilpopi n. sp. 


Carex sp. I 
Carex sp. II 


Sparganium valdense 
Heer 


Sparganium octolinea- 
tum n. sp. | 


dsasp'e La 2 (dze) 


B Stano- 
m | wisko 


II 


II 


II 


II 


Częstość 
występ. 


— 


15 


Spis szczątków roślinnych 


Odpowiadająca roślina | 
współczesna 


/' Malva pusilla Withering 


| Biittneria aspera Ce- 
| lebr. 


Daphne Laureola L. 
| Daphne odora 'Thunb. 


503 


Obecne 
występowanie 


Europa, Azja 


Azja pd.-wsch. 


| 
| 


| Europa pd., 
Japonia 


Nyssa silvatica Marsh. | 
|Nyssa silvatica Marsh. | 


| Cornus alba L. 


|Fraxinus excelsior L. 


Ameryka Pn. 


Europa, Ameryka. 
Azja 
Europa, Azja 


| 
| Stratiotes aloides L. 
| 


I 
| 
| 
l 
| 


|Hydrocharitaceae 


| 


Potamogeton  perfolia- 
NŻUSDE Z 


Phragmites communis L. 


Gramineae 


| 
| 


Carex Tuckermani Dev. 
(Carex bullata Schuhr. 
|8z Willd.) 


| 
Carex sp. 
| Carex sp.? 


| Sparganium ramosum 
Huds. 


Sparganium sp. 


Europa 


| brak 


Europa. Azja, 
Alger, Ameryka 
Pn., Australia 


Kosmopolit. 


Ameryka Pn. 


Europa, Azja 


* 
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Ma'b e la 2a FC) 
Spis szczątków roślinnych 


| 2 "= a 
i | 60 | £ © | Odpowiadająca roślina Obecne 
E Nazwa EK Ga | współczesna występowaniej 
BE | OB | | 
r | I 
50 | Typha latissima A. Br. ef 4 |Typha latifolia L. Kosmopolit. 
51| Acorus brachystachys II 2 |Acorus gramineus Ait. | Japonia 
Heer | | | 
52 | Rhizocaulon polysta- I-I | 4-1 | Restioniaceae? Australia 
chyum Sap. Cyperaceae Afryka Pd. | 
Gahnia? Chiny pd. I 
58 | Rhizocaulon sp. I 4 | Gahnia? 
54 | Musophyllum poloni- I-II 4-1 Musaceae c= 
cum Zabłocki 
55| Spirematospermum I 2 Zingiberaceae brak 
Wetzleri (Heer) Chand-| 
ler | 
Legenda: 
I — stanowisko ze szczątkami roślin o charakterze leśnym (iły ciemne) 


II — stanowisko. ze szczątkami roślin wodnych i błotnych (iły jasne) 
] — pojedyncze okazy 

2 — szczątki nieliczne 

3 — szczątki liczne 

4 — szczątki barazo pospolite 


| 
| 
| 
Również nie opracowano szczegółowo grzybów, występujących . | 
liściach wielu gatunków. Nie znaleziono też dotychczas innych szcząt | 
ków roślin iglastych, takich jak Juniperus lub Cupressus, których dre | 
na należą w Dobrzyniu do najpospolitszych (61). | 
Mimo że opisane gatunki z Dobrzynia pozwalają już na wyciągnięj 
cie pewnych wniosków ogólnych i porównanie z innymi podobnymi zo 
rami Europy, to jednak nowe znaleziska mogą wpłynąć na pewne zmiał | 
ny w interpretacji. Ta okoliczność przemawia raczej za powstrzymaniemł 


się od szczegółowej analizy tej flory do czasu uzupełnienia wszystkich 
wyżej wymienionych braków. | 


W tabeli 2 (p. str. 501-504) zebrano 55 gatunków dotychczas opraca | 
wanych, jednak nie wszystkie opisane gatunki mają wartość dla szczegó: | 


A | 


łowej analizy tej flory. A mianowicie: | 


19 Myrica amissa Heer i M. ceriferiformis n. sp. opisane zostały 
jedna na podstawie liścia, druga — owoców i przy analizie nie powinny 
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e być traktowane oddzielnie, lecz przyjąć je należy raczej jako jeden 
tunek. Podobnie przedstawia się sprawa z Nyssa disseminata (Ludwig) 
rchheimer i Nyssa europaea Ung.; również Rhizocaulon polystachyum 
p. i Rhizocaulon sp. trudno rozpatrywać oddzielnie. 


2? Nymphaeites sp., Folia graminearum oraz Carex sp. Ii II są to 
tunki bliżej nie oznaczone lub ich oznaczenie jest niepewne i dlatego 
zy rozważaniach ogólnych mogą odgrywać tylko nieznaczną rolę. 

3” Co do Lindera paucinervis (Heer) F. Mayer — to występowa- 
e w Dobrzyniu tego gatunku, oznaczonego na podstawie mało charak- 
rystycznych liści, uważam za wątpliwe. 

Pozostaje więc 47 gatunków, które przy rozważaniach ogólnych 
ogą mieć większe znaczenie. Szczątki takie jak Macreightia germanica 
er lub Taxodium microphyllum Brongn. nie są bliżej powiązane z ro- 
nami współczesnymi, występowanie ich w kopalnej florze Dobrzynia 
uca jednak pewne światło na związki z innymi florami trzeciorzę- 
wymi. 

Najliczniej reprezentowane są w Dobrzyniu szczątki: Taxcodium 
stichum miocenum Heer, Alnus Kefersteini (Goepp.) Ung., Carpinus 
andis Ung., Juglans cinerea L. fossilis Braun, Populus balsamoides 
>epp., Polygonum Zabłockii n. sp., Polygonum lapathiforme n. sp., Phrag- 
tes oeningensis A. Br., Typha latissima A. Br., Rhizocaulon Sap. i Mu- 
phyllum polonicum Zabłocki. 


Zagadnienie częstości występowania gatunków kopalnych ma duże 
aczenie zarówno przy opracowaniu i oznaczaniu szczątków, jak też 
orzy próbach odtwarzania rozprzestrzenienia poszczególnych gatunków 
zespołów roślinnych w okresach minionych, ich ewolucji w czasie 
orzestrzeni oraz warunków biologicznych i klimatycznych, panujących 
tym okresie. Przy oznaczaniu szczątków kopalnych duża ilość okazów 
yarantuje pewniejsze oznaczenie oraz daje możność badania zmienności 

obrębie gatunków metodami  biometryczno-statystycznymi. Nie 
iniejsza to jednak wartości pojedynczych, lepiej zachowanych okazów, 
óre mogą dostarczyć więcej szczegółów potrzebnych przy oznaczaniu, 
ż szczątki liczne, lecz słabo zachowane. 

Jeżeli obfitość szczątków pewnego gatunku wskazuje niewątpliwie 
częste występowanie gatunku w zespole roślin, który dostarczył 
czątków kopalnych, to, na odwrót, pojedynczo spotykane okazy nieko- 
ecznie muszą świadczyć o nielicznym jego występowaniu. Na możli- 
ść zachowania się w stanie kopalnym poszczególnych gatunków wpły- 
, szereg czynników. 


10 Zespół okoliczności, towarzyszących tworzeniu się badanego zło- 
tj. warunki glebowe, klimatyczne, hydrograficzne i inne. 
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20 Biologiczne właściwości gatunków. Rośliny stanowisk wilgajj 
nych lub wodnych np. mają większe możliwości zachowania się niż rośljł 
1y stanowisk suchych; rośliny tracące liście mają większą szansę przedaj| 
stania się do złoża, niż rośliny wiecznie-zielone. Również czas zrzucan 
liści przez poszczególne gatunki może mieć pewien wpływ; rośliny zrzijj 
cające liście w porze bardziej sprzyjającej możliwości ich przedostani 
się do złoża zachowają się, natomiast nie zachowają się lub będą nielic; 
ne inne gatunki, które tracą liście wcześniej lub później. | 

30 Dużą rolę odgrywają też właściwości samej rośliny: jej skła 
chemiczny i budowa anatomiczna, a przede wszystkim budowa skórk 
Nawet pobieżne obserwacje jesienne i wiosenne mieszanej ściółki roślin 
nej wykazują nierównomierny rozkład szczątków różnych gatunków, | 
wiąże się niewątpliwie z niejednakową możliwością zachowania sój 
szczątków różnych gatunków także i w stanie kopalnym. | 

Zdajemy sobie sprawę, że wymienione tu przyczyny nie wyczerpujjfę 
wszystkich możliwości. Sprawa ta wymaga specjalnych studiów. Zagadł 
nienie związków między liczebnością szczątków kopalnych a częstością i | 
występowania w trzeciorzędzie było wielokrotnie poruszane w pracacjj| 
Szafera (101), Zabłockiego (115), Czeczottowej (5) i wielu innych. © 

Nie bez znaczenia w pracy są błędy wynikające z OE 
zbierania materiałów. Zbierający ma zwykle tendencję do szukania okażł! 
zów lepiej zachowanych i w przypadku masowego występowania dwjll 
form zbliżonych, z których jedna zachowuje się lepiej, druga gorzej, nie 
wątpliwie pierwsza trafi do zbierającego w większej ilości okazów, nijl 
gatunek gorzej się zachowujący, co może wpłynąć na mylną ocenę czej 
stości występowania obu gatunków. ; 

Zestawienie częstości występowania poszczególnych gatunkó 
w Dobrzyniu podaje tabela 2, rubryka 4. Geograficzne rozmieszczenij| 


gatunków współczesnych, najbardziej zbliżonych do roślin występujął 
cych w Dobrzyniu, podaje rubryka 5 i 6 tejże tabeli. 

Wśród 47 gatunków nadających się do szczegółowej analizy możne 
wyróżnić następujące elementy: 


A. Element holarktyczny (eurazjatycki i europejski) 


1. Alnus Kejersteini (Goepp.) Ung. 10. Polygonum Zabłockii n. sp. 

2. Alnus rotundata Goepp. 11. Polygonum lapathiforme n. sp. 

3. Carpinus grandis Ung. 12. Pirus troglodytarum Uns. 

4. Salix angusta A. Braun 13. Malva Irenae n. sp. | 
5. Salix integra Goepp. 14. Fraxinus prae-excelsior Ett all 
6. Salix varians Goepp. 15. Stratiotes Kaltennordheimensis (Zenil| 
1. Salix rosmarinijormis n. sp. ker) Keilhack i 
8. Salix cinereijormis n. sp. 16. Sparganium valdense Heer | | 
9. Populus crenata Ung. 


razem 16 gatunków, tj. 34% wszystkich bliżej oznaczonych szczątków 
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B. Element północno-amerykański 


Woodwardites Miinsterianus (Sternb. $z Presl.) F. Br. 
Taxodium distichum miocenum Heer 

Sequoia Langsdorfi (Brongn.) Heer 

Betula macrovhylla Heer 

Carpiniphyllum caudatum (Goepp.) Reimann 

Myrica amissa Heer — M. ceriferiformis n. sp. 
Juglans cinerea L. fossilis Braun 

Carya serraejolia (Goepp.) Krausel 

Populus balsamoides Goepp. 

Prunus sambucifolia Menzel 

Acer trilobatum (Sternb.) A. Br. 

Nyssa disseminata (Ludwig) Kirchheimer i Nyssa europaea Ung. 
Cornus Biichi Heer 

Carex Lilpopi n. sp. 


ązem 14 gatunków, tj. 29,8%. 


Jeśli by się okazało, że w Dobrzyniu występuje Lindera paucinervis, 
> po włączeniu jej oraz gatunków zaliczanych do kosmopolitycznych lub 
o holarktycznych, występujących zaś także w Ameryce, do elementu 
ółnocno-amerykańskiego, element ten nie ustępowałby może liczbowo 
lementowi eurazjatyckiemu. 


C. Element wymarły lub taki, którego pokrewieństwo z roślinami 


współczesnymi nie zostało bliżej określone 


Tazodium microphyllum Brongn. 
Banisteriaecarpum giganteum (Goepp.) Kradusel 
Macreightia germanica Heer 

Sparganium octolineatum n. sp. 
Spirematospermum Wetzleri (Heer) Chandler 


zem 5 gatunków, tj. 10,6%. 


- 
2. 
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D. Element wschodnio-azjatycki 


Glyptostrobus europaeus Heer 
Betula prisca Ett. 
Acorus brachystachys Heer 


,zem 3 gatunki, tj. 6,4%0. 


E. 


Element o charakterze tropikalnym lub subtropikalnym 


1. Biittneria aequalifolia (Goepp.) F. Mayer 
2. Rhizocaulon polystachyum Sap. 
3. Musophyllum polonicum Zabłocki 


zem 3 gatunki, tj. 6,4%. 
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Gdybyśmy włączyli do tej grupy należące tu prawdopodobnij 


azjatyckie i śródziemnomorskie, to element klimatu ciepłego byłby doś 
obficie reprezentowany w trzeciorzędzie Dobrzynia. 


F. Element śródziemnomorski 


1. Woodwardia Roessneriana Heer 
2. Juglans acuminata A. Br. 
3. Daphne (Laureola L.) ? 


razem 3 gatunki, tj. 6,4%. 


G. Element kosmopolityczny 


1. Potamogeton sp. 
2. Phragmites oeningensis A. Br. 
3. Typha latissima A. Br. 


razem 3 gatunki, tj. 6,4%. 


Jak wynika z tego zestawienia, najliczniej w florze Dobrzynia jesł 
reprezentowany element holarktyczny i eurazjatycki oraz północno4 
amerykański, przy stosunkowo nielicznych gatunkach wschodnio-azja+4 
tyckich. 

Wśród materiałów Dobrzynia znalezione zostały szczątki 8 gatum: 
ków, które nie były dotychczas opisane z trzeciorzędu. Być może, że nie- 
które z nich były już wcześniej notowane, lecz w dostępnej mi literatu- 
rze opisów tych nie znalazłem. 

Od szczegółowej analizy badanej flory oraz rozważenia wnioskówó 
i powiązań z innymi florami wstrzymuję się do czasu wyczerpaniaj 
ogromnych materiałów, jakich mogą dostarczyć jeszcze odkrywki w Do 
brzyniu. 

Praca ta została wykonana w Zakładzie Botaniki Ogólnej Uniwer- 
sytetu Mikołaja Kopernika w Toruniu, gdzie też są przechowane wszyst- 


i 1 
kie dotychczas opracowane materiały. ; 


Kierownikowi tego Zakładu prof. dr. Janowi Zabłockiemu składam 
serdeczne podziękowanie za pomoc, rady i wskazówki oraz udostępnie-| 
nie literatury i zbiorów własnych. 


Katedra Botaniki 
Wyższej Szkoły Rolniczej 
Szczecin, 1954 r. 
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OBJAŚNIENIA PLANSZ 


IE, I 
Woodwardia Roessneriana (Ung.) Heer — fragmenty liści 
Taxodium distichum miocenum Heer — fragmenty liści 
Ditto — kwiatostan męski 
Ditto — kwiatostan męski 
Ditto — szyszka i nasiona 

PL. II 

Taxodium microphylum Brongn. — gałązka 


Sequoia Langsdorfi (Brongn.) Heer 
Betula prisca Ett. 

Betula macrophylla Heer 

Betula sp. — kotki męskie 


PL, [M 
Almus Kefersteini (Goepp.) Ung. 
Ditto — kwiatostany żeńskie 


izdiz IO 
Alnus Kefersteini (Goepp.) Ung. — kwiatostany żeńskie 
Alnus sp. — skórka z łuski pąka 
Alnus rotundata Goepp. 


JAD, W 
Alnus rotundata Goepp. 
Carpinus grandis Ung. 
Carpinus sp. — łuska pąka 

JIG, WAL 
Carpinus sp.? — kwiatostan męski 
Carpiniphylium caudatum (Goepp.) Reimann 
Myrica amissa Heer — liść i owoce 


Juglans acuminata A. Br. 

Ditto — skórka z liścia fig. 4 
Ditto — skórka z liścia 

Juglans cinerea L. fossilis Braun 


PL. VII 
Juglans cinerea L. fossilis Braun 


ca. X 150 


|-2 
) 
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SMRVAUTI 
— Juglans cinerea L. fossilis Braun 
— Ditto — skórka z liścia 
— Carya serraefolia (Goepp.) Kriusel 
— Salix cinereijormis s. sp. — łuski pąka 
— Ditto — skórka z łuski 
— Salix integra Goepp. 


BO EX 
— Salix varians Goepp. 
— Salic angusta A. Braun 
— Salic rosmarinifjormis n. sp. 
— Populus balsamoides Goepp. 
— Ditto — skórka z liścia 


IEdG, >< 
— Populus balsamoides Goepp. 
— Ditto — skórka z liścia 
— Populus crenata Ung. 


PL. XI 


— Populus crenata Ung. 
— Polygonum Zabłockii n. sp. 
— Polygonum lapathiforme n. sp. 


PL. XII 


— Polygonum lapathiforme n. sp. 

— Nymphaeites sp. 

— Lindera paucinervis (Heer) F. Mayer? 

— Pirus troglodytarum Ung. 

— Ditto — skórka z liścia 

— Prunus sambucifolia Menzel 

— Malva Irenae n. sp. 

— Banisteriaecarpum giganteum (Goepp.) Krausel 
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ca. X 150 


ca. X 150 


ca. X 150 


ca. X 150 


ca: % 150 
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PL. XUI 
1-3 — Acer sp. (trilobatum) Sternb. (A. Br.) 
4-6 — Biittneria aequalifolia (Goepp.) F. Mayer 
7 — Daphne sp. (Laureola L.?) 
8 —- Nyssa europaea Ung. (Nyssa rottensis Weyland) 
9-11 — Nyssa disseminata (Ludwig) Kirchheimer 
IŻ — Fraximus prae-excelsior Ett. 
EFEZ 
1-2 — Cornus Biichi (Cornus Studeri Heer) ł 
3 — Ditto — skórka z liścia ca. X 1504] 
4-6 — Stratiotes kaitennordheimensis (Zenker) Keilhack x 2 
r — Ditto — osłonka nasienia ca. X 150 
8 — Carex Lilpopi n. sp. E 
9-12 — Phragmites oeningensis A. Br. — liście, łodygi 
13 — Ditto — korzenie, kłącza 
14 — Sparganium octolineatum n. sp. 
15-17 — Acerus brachystachys Heer ł 
Ę ) 
PE. XV 


1-2 — Typha latissima A. Braun 
3-4 — Sparganium valdense Heer 
5-9 — Rhizocaulon polystachyum Sap. (Rhizocaulon gypsorum Sap.) 


Pie XVI 


1-4 — Rhizocaulon polystachyum Sap. (Rhizocaulon gypsorum Sap.) 
5 — Rhizocaulon sp. — włókna 


w Cz NZ Ea owak -* 


PL+ ZGVEL 
1 — Rhizocaulon polystachyum Sap. 
2-3 — Rhizocaulon sp. 
4-5 — Musophyllum polonicum Zabłocki 
6-7 — Macreightia germanica Heer 
8 — Spirematospermum Wetzleri (Heer) Chandler X 
9 — Ditto w. ha 
10 — Ditto — odcisk nasienia X 
11-13 — Nasiona nieoznaczone ca. A 40 


Uwaga: zdjęcia, gdzie nie podano powiększenia, wykonane są w wielkości naturalnej. 
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JFIA ZALEWSKA 


Trzeciorzędowe szczątki drewna z Turowa 
nad Nysą Łużycką 


Część III * 


ŁEŚĆ: Nowy rodzaj i gatunek Cycadinoxylon Czeczotti n. gen. 8z spec.: opis ma- 

riału; struktura anatomiczna — Oznaczenie rodzajowe i uwagi porównawcze; dia- 

i0za rodzaju — Oznaczenie gatunkowe: struktura anatomiczna; diagnoza gatunku — 
Wnioski — Literatura cytowana 


JWY RODZAJ I GATUNEK CYCADINOXYLON CZECZOTTI N. GEN. 8: SPEC. 


W końcu roku 1954 otrzymałam od Kierowniczki Pracowni Paleo- 
tanicznej Muzeum Ziemi Prof. H. Czeczottowej 3 okazy drewna o jedna- 
wej strukturze, pochodzące z kopalni węgla brunatnego w Turowie. Zna- 
zł je robotnik, ob. Czesław Lisiecki, wśród lignitów przydzielonych mu 
| opał. Okazy te pochodzą z nadkładu warstw produktywnych. Poziom 
ięc występowania tych okazów nie jest znany dokładnie. Drewno to, 
bardzo szczególnej morfologii zewnętrznej, różni się pod tym względem 
| dotychczas opracowanych lignitów Turowa (17, 18)**. Powierzchnia 
ch okazów, z których największy ma rozmiary 22 X 6 X 3 cm, pokryta 
st odciskami kształtu romboidalno-wrzecionowatego, wydłużonymi 
kierunku osi pnia (pl. I). Odciski te są mniej więcej jednakowego kształ- 
, ale niejednakowej wielkości. Rozmieszczone są one gęsto i w kształcie 
irali. Granice między sąsiednimi odciskami tworzą wystające wąskie 
tewki. Na powierzchni każdego odcisku widać po kilka (3-12) śladów 
óg przeprowadzających, rozmieszczonych w sposób nieprawidłowy. Ana- 
a mikroskopowa dowiodła, że owe drogi przeprowadzające zbudowane 
zasadniczo z cewek i komórek miękiszu żywicznego oraz z promieni. 


* Część I i II — p. Acta Geol. Pol. I11/4, 1953, (17), i V/2, 1955 (18). 
** Tjiczby kursywą w nawiasach odsyłają do spisu literatury na końcu artykułu. 
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Struktura anatomiczna 


Przekrój poprzeczny (pl. II; fig. 1 i 2 w tekście) 

Drewno ma budowę charakterystyczną dla drewna wtórnego roślii 
nagozalążkowych, tj. składa się z szeregów cewek, komórek miękiszu ż 
wicznego i promieni drzewnych. Nie zawiera przewodów żywicznych. Ob 
ficie występująca żywica skupiła się w komórkach miękiszu drzewnegi 
i w promieniach. 
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Cycadinoxcylon Czeczotti n. gen. 8z sp. ; 
Przekrój poprzeczny, granice przyrostu słabo zaznaczone 4 0 
i 


; Słoje przyrostu mają przebieg prawidłowo falisty. Granice jedn 
między poszczególnymi słojami nie wszędzie są jednakowo wyraźne, let 
bowiem strefa pierścienia przyrostu, w opisywanym tu okazie drewi 
zawsze bardzo wąska, niekiedy składa się z jednej tylko warstwy cewe 
grubość zaś ścian cewek w obu strefach — letniej i w wiosennej je 
mniej więcej jednakowa. W najbardziej typowo rozwiniętych pierścieniac 
przyrostu cewki wiosenne są wydłużone w kierunku promieniowym, cew. 
letnie — spłaszczone w tymże kierunku, między nimi zaś widoczna je 
strefa drewna przejściowego. 

Cewki przeważnie mają kształt prostokątów o nieco zaokrąglonyć 
rogach. Między cewkami widoczne duże przestwory międzykomórkowe. 

Promienie drzewne na całej swej długości zazwyczaj 1l-szeregowi 
częściowo 2(3)-szeregowe, o przebiegu nieco nieprawidłowo falistym. Licz 


TRZECIORZĘDOWE SZCZĄTKI DREWNA Z TUROWA 519 


a szeregów cewek pomiędzy dwoma sąsiednimi promieniami 1-7, prze- 
ażnie 2-4. 

Miękisz drzewny składa się z komórek dużych, większych na tym 
rzekroju niż cewki. Wyróżnia się on obfitą zawartością ciemno zabar- 


Fig. 2 
Cycadinocylon Czeczotti n. gen. 8 sp. x 300 
zekrój poprzeczny zasadniczej masy drewna z fragmentem wiązki przypuszczal- 
go śladu liściowego, która na tym przekroju widoczna jest w przekroju promie- 
niowym; cewki spiralne, siatkowate, drabinkowe i promień drzewny 


onej żywicy. Komórki miękiszu drzewnego rozrzucone, na granicy przy- 
stu tworzą wyraźne, choć nieprawidłowo poprzerywane, mniej więcej 
ngencjalne pasma. 

Wiązki przeprowadzające widoczne są w przekroju podłużnym. Wy- 
użone elementy wiązek mają przebieg dość nieprawidłowy i odchylają 
: na zewnątrz po obu stronach swej osi głównej. Widać wśród. nich 


Ą 
kby cewki o strukturze spiralnej, drabinkowej i siatkowej, dość liczne, 
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zwłaszcza w pobliżu granicy zasadniczej masy drewna, w porównanii 
z którą są one nieco gorzej zachowane. Z tego powodu wymienione szcze 
góły ich struktury, choć niewątpliwe, są mniej ostro zarysowane (dlateg 
nie udało się ich sfotografować). Prostopadle do nich skierowane są ko: 
mórki promienia z jamkami kupresoidalnymi na polach skrzyżowani 


(fig. 2). 


Przekrój styczny (pl. III i fig. 3 w tekście) 


Jamki lejkowate na stycznych ścianach cewek na ogół bardzo nielicz: 
ne. Są to jamki małe, 6-10 u średnicy, o otworach okrągłych lub skośnych 
rozmieszczone zrzadka w l szeregu. Tu i ówdzie jednak na preparaci 
można odnaleźć niewielkie fragmenty cewek o bardzo gęstym AEON 
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Cycadinoxylon Czeczotti n. gen. 8z sp. A 300 
Przekrój styczny. Drabinkowe i siatkowe zgrubienia w komórkach promienia. Cewk 
spiralne. Skąpe jamkowanie stycznych ścian cewek 
W tych przypadkach jamki o wąskich, skośnie skierowanych otworach 
rozmieszczone naprzemianlegle (,„araukariowy'* typ jamkowania), w 2- 


szeregach. Są to opisywane niejednokrotnie w literaturze naukowe 
„gwiaździste skupienia jamek* („star groups"). W miejscach największeg 
zagęszczenia jamki stykają się z sąsiednimi, ich podwórka są spłaszczone 
i tworzą zarysy wielokątów. Często na ścianach cewek widoczne są struk- 
tury spiralne. Liczne są również cewki z poprzecznymi cienkimi ściankami 

Poprzeczne przegrody miękiszu drzewnego grube i raczej gładkie 
lub słabo sęczkowate. Promienie drzewne zazwyczaj 1-szeregowe, nie- 
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ądko jednak częściowo 2(3)-szeregowe, ich komórki wewnętrzne okrą- 
awe lub czworokątne z zaokrąglonymi rogami, dość znacznie „rozdęte'”, 
rajne przeważnie owalne, na końcach zewnętrznych nieco zaostrzone. 
ysokość komórek zmienna w granicach 25-52 u. Wysokość promieni 
29 pięter (komórek), przeważnie 2-4. W licznych komórkach widoczna 
wica. Na ściankach stycznych często widoczne poprzeczne lub skośne 
tewkowate zgrubienie typu juniperoidalnego. 

Wiązki przeprowadzające widoczne są w przekroju poprzecznym. 


zekrój promieniowy (pl. IV; fig. 4-6 w tekście) 


Najszersze cewki do 40 u średnicy. Na ścianach promieniowych prze- 
iżnie obecne typowe jamki lejkowate. Są one rozmieszczone nierówno- 
ernie: w środkowych odcinkach cewek jamki są stosunkowo nieliczne, 
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Fig. 4 
Cycadinoxylon Czeczotti n. gen. 8z sp. X 800 


ekrój promieniowy. Juniperoidalne zgrubienia stycznych ścianek „promieni. Na 
ach skrzyżowania sporadycznie jamki proste, glyptostrobowe, taksodiowe oraz naj- 
liczniejsze kupresoidalne 
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w odcinkach skrajnych — zagęszczone. Jamki są przeważnie okrągłe (lu 
poprzecznie owalne) o średnicy 8-20u, często duże i małe obok siebi 
o otworach bądź okrągłych, bądź skośnych i skrzyżowanych. Rozmies 
czone w węższych cewkach w 1 szeregu, w szerokich cewkach tworzą 2 lu 
3 szeregi, a wtedy nierzadko ułożone są naprzemianlegle (araukario 
typ jamkowania), silnie zagęszczone, spłaszczone na obwodzie, o wielc 
kątnych podwórkach. Wśród jamek rozmieszczonych w 1 szeregu lub na 
przeciwlegle w 2 szeregach często występują pasemka Sanio. 


Nierzadko występują cewki spiralne, zwłaszcza w pobliżu wiązek 
lecz nie widać na nich zazwyczaj spiralnych zgrubień. Miejscami lec 
z rzadka obserwowałam w wiązkach cewki z drabinkowymi zgrubienia 


Fig. 5 


Cycadinoxcylon Czeczotti n. sen. $ sp. 5 A 


Przekrój promieniowy. Silnie zagęszczone wielokątne jamki na promieniowych ści 
nach cewek. Cewki spiralne 
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ścianach; w tych przypadkach na ścianach cewek nie występowały jam- 
lejkowate. W licznych cewkach widoczne są ścianki poprzeczne (fig. 6). 

Komórki miękiszu drzewnego na tym przekroju są krótkie i pękate, 
sto szersze niż cewki, wypełnione obficie żywicą. Ich przegrody po- 
zeczne cienkie lub zgrubiałe, zależnie od płaszczyzny przekroju, i zawsze 
idkie (sęczkowate zgrubienia widoczne są tylko na przekroju stycznym). 
omienie drzewne są zazwyczaj zbudowane z komórek wyłącznie paren= 
ymatycznych. Wyjątkowo, w bardzo nielicznych przypadkach, stwier- 
iłlam występowanie cewek poprzecznych przechodzących przez we- 
iętrzne części promienia. Poprzeczne (horyzontalne) i styczne (tangen- 
ilne) ścianki promieni dość grube, nierównomiernej grubości (przecięt- 
e ok. 3 u). Zewnętrzne horyzontalne ścianki komórek skrajnych znacznie 
sńsze niż wewnętrzne. Ścianki horyzontalne gładkie lub z rzadka jam- 
wane. Ścianki styczne gładkie lub jamkowane, albo wreszcie opatrzone 
niperoidalnymi zgrubieniami — wszystkie bez wgłębionych nasad i pro- 
2 lub lekko łukowato wygięte. 

Na ściankach promieniowych jamki — na najwcześniejszych polach 
rzyżowania bądź (wyjątkowo) proste i wtedy okrągłe, lub prawie proste 
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Fig. 6 
Cycadinoxylon Czeczotii n. gen. 6z sp. x 3800 


Przekrój promieniowy. Cienkie poprzeczne ścianki w cewkach 


oodwórkiem szczątkowym (glyptostrobowe), nierzadko taksodiowe, bądź 
reguły) zbliżone kształtem do kupresoidalnych, ale nieco horyzontalnie 
ydłużone i o otworach skierowanych również horyzontalnie lub prawie 
ryzontalnie; w drewnie przejściowym otwory jamek skierowane są nie- 
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co bardziej skośnie, w drewnie późnym — silnie skośnie, nie więcej jedzii 
nak, niż pod kątem 45-500; nigdzie natomiast nie stwierdziłam obecność | 
jamek o otworach skierowanych pionowo. We wszystkich jednakże strejj 
fach słoja przyrostu przeważają otwory jamek wąskie lub szczelinowate/ 
często dłuższe niż podwórka. Liczba jamek na polach skrzyżowania: (1) 2- 
jamki w wewnętrznych komórkach promienia, rozmieszczone przeważnieęj 
w 1 (2) rzędzie horyzontalnym po 4-6 jamek, i w 2 rzędach — w komór: 
kach skrajnych. Długość jamek: 7-10 u. | 

Wiązki przeprowadzające są na tym przekroju przecięte podłużnie 


OZNACZENIE RODZAJOWE I UWAGI PORÓWNAWCZE 


Oznaczenie rodzajowe badanego drewna nastręcza duże trudności, 
Już sama morfologia zewnętrzna drewna, a mianowicie spiralnie rozmie-j| 
szczone odciski, które pozostają niezmienione po rozszczepieniu drewna.| 
odbiega od normalnej morfologii drewna iglastych. W literaturze nauko-j | 
wej znalazłam wzmiankę o podobnym przypadku. Krausel (7) opisał okazj 
lignitu pochodzący z pokładów węgla brunatnego w Rusku na Dolnym! 
Śląsku, a mianowicie fragment korzenia z wyraźnymi śladami uszkodzeń 
i późniejszych zabliźnień (Wundholz), którego głębsze warstwy, o pięknief 
urzeżbionej powierzchni, przypominają nieco powierzchnię pnia sigilarijf 
i innych podobnych drzew z epoki węglowej. Podobnie jak w opisywanymi 


| 
| 
| 
| 


| 


tu lignicie z Turowa morfologia zewnętrzna drewna pozostaje tam nie- 
zmieniona po dalszym rozszczepieniu. Krausel (1. c. tabl. 34, fig. 6-8) ozna-| 
czył wspomniany okaz jako Taxodioxylon taxodii Goth. Sądzi on, że opi+/ 
sany przez niego fragment drewna pochodzi z szyi korzeniowej, gdzie | 
utworzył się cały system spiralnie rozmieszczonych pędów bocznych, a ra-| 
czej ich zaczątków zahamowanych w rozwoju. Zostały one następnie — 
według autora — pokryte kolejno narastającymi słojami drewna, które 
w przystosowaniu do nierówności utworzonych przez odstające końce pe” 
dów bocznych uzyskały przebieg falisty. Tłumaczenie to nie trafia mi do 
przekonania, poszczególne bowiem odciski na powierzchni opisanego przj 
Krausela drewna z Ruska mają wyraźne ślady wiązek przeprowadzają” 
cych (podobnie jak w badanym przeze mnie drewnie z Turowa), którycł 
występowanie w zwykłych słojach rocznego przyrostu nie byłoby niczym 
uzasadnione. | 
Chociaż opisany przeze mnie lignit z Turowa ma inny rysunek Do- 
wierzchni drewna i inny kształt poszczególnych odcisków, to jednak od 
pierwszego rzutu oka wydało mi się, że może sposób ich powstania był 
w obu przypadkach jednakowy — ale nie taki, jak to tłumaczył Kriusel. 
O ile mogłam zrozumieć z dość niejasno sformułowanego opisu drewna 
z Ruska (1. e. str. 424-5), autor uważa wspomniany fragment, pokrywający 
system domniemanych pędów bocznych, za drewno zabliźniające, a więc 
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1ormalne. W tym jednakże przypadku nie ma to wielkiego znaczenia, 
lyż — według autora — struktura drewna jest identyczna ze strukturą 
rewna zdrowego Taxodiorcylon tarodii z fragmentu pnia pochodzącego 
tego samego złoża. Jedyna istniejąca różnica w strukturze anatomicznej 
u okazów — to większa zawartość żywicy w okazie „urzeźbionym*, 
tóra, jak wiadomo, jest jedną z najbardziej charakterystycznych cech 
rewna zabliźniającego. 

Gdybyśmy, mimo nieprzekonywającej argumentacji Krausela, przy- 
li, że osobliwa morfologia opisanego tu drewna z Turowa powstała tak, 
Ik tłumaczy on na przykładzie lignitu z Ruska, to nasuwałoby się przy- 
uszczenie, że badane przez nas drewno pochodzi bądź z korzenia, za czym 
rzemawiałby  „korzeniowy* typ budowy drewna (wąskie pierścienie 
rewna letniego), bądź z przykorzeniowej części pnia jakiegoś gatunku 
rzew z rodziny, być może, Taxodiaceae. Idąc dalej za rozumowaniem tego 
itora przyjęlibyśmy, że drewno badanego lignitu z Turowa jest jego for- 
ią patologiczną. 

Z opisanego przez Krausela przypadku można wnioskować, że w ga- 
inku Tazxodiozylon taxodii Goth. nie ma różnicy w strukturze drewna 
ormalnego i zabliźniającego. A zatem gatunek ten należy wyeliminować 
naszych rozważań w odniesieniu do badanego lignitu z Turowa, jako 
iającego zupełnie odmienną niż Taxodioxylon taxodii strukturę, należy 
aś porównać badany okaz z innymi rodzajami drewna z rodziny Taxo- 
iaceae. 

Jak wiemy, jednym z najczęściej spotykanych gatunków drewna 
' złożach węgla brunatnego jest Taxodiocylon sequoianum Goth. Według 
gólnie przyjętego poglądu drewno o tej strukturze należy do trzeciorzę- 
owego gatunku Sequoia langsdorfi Heer, który zarówno w budowie we- 
nętrznej, jak i w morfologii zewnętrznej nie różni się od współczesnego 
atunku Sequoia sempervirens Endl. 

Struktura drewna współczesnych i kopalnych gatunków sekwoi na- 
ży do najlepiej poznanych. Krausel (7a) opisał wyniki wszechstronnie 
gruntownie przeprowadzonych badań budowy drewna zabliźniającego. 
ailey i Faull (1a) zbadali i opisali strukturę anatomiczną oraz skalę i for- 
ly jej zmienności w drewnie współczesnego gatunku Sequoia semper- 
jrens i kopalnego Taxodioxylon sequoianum. 


Z badań tych autorów wynika, że zarówno kopalny gatunek Taxodio- 
ylon sequoianum Goth., jak i drewno współczesnej Sequoia sempervirens 
ndl. odznaczają się wielką zmiennością wszystkich niemal szczegółów 
idowy tkanki normalnej, zdrowej. Ponadto występują ogromne odchy- 
nia dodatkowe w strukturze drewna zabliźniającego współczesnych i ko- 
lnych sekwoi. Dlatego też, jak sądziłam, należało gruntownie przeana- 
zować wszystkie szczegóły struktury badanego drewna z Turowa w po- 
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równaniu z drewnem sekwoi, aby upewnić się, czy „osobliwości* jegóji 
struktury anatomicznej nie mieszczą się bądź w obrębie opisanych przezj 
Krausela odchyleń natury patologicznej, bądź w obrębie znanej w przy: | 
rodzie skali zmienności cech drewna normalnego. Innymi słowy, należałą 
stwierdzić, czy nie mamy tu do czynienia ze szczątkami drewna sekwoi 
o strukturze zmienionej pod wpływem jakichś czynników zewnętrznych 


W 
Ponieważ wszystkie badane przeze mnie okazy opisanego tu drewna 


z Turowa zawierają bardzo dużo żywicy, można by przypuszczać, że są ta 
fragmenty drewna zabliźniającego. 


Jako bardzo charakterystyczną cechę natury patologicznej w drewniej| 
zabliźniającym sekwoi Krausel wymienia tworzenie się pourazowych prze- 
wodów żywicznych, które w normalnym drewnie sekwoi nie istnieją. 
W wielu jednakże przypadkach nie tworzą się one i w drewnie zranio 

nym. Krausel zaznacza, że jakkolwiek zabliźniające drewno sekwoi dośćj 
często spotyka się w pokładach trzeciorzędowych, to jednak przeważają 
okazy bez przewodów żywicznych (odpowiada to w zupełności stosunk 
u współczesnej Sequoia sempervirens). Gdy więc istnieje podejrzenie, żejł 
badany okaz może przedstawiać drewno sekwoi o budowie patologicznej, 
nie ma zaś w nim przewodów żywicznych (jak w przypadku badanego 
drewna z Turowa), trzeba zanalizować inne jeszcze cechy struktury ana- | 
tomicznej. 
Miękisz żywiczny w pourazowym drewnie ma wszystkie ścianki sil- 
nie jamkowane, przy czym występują tam wszelkie postacie jamek: pro- 
ste i lejkowate, różnych wielkości i kształtów, w drewnie zaś normalny 
komórki miękiszowe mają ścianki gładkie z nielicznymi jamkami takso=f 
diowymi. W badanym drewnie z Turowa miękisz żywiczny ma z reguł | 
ścianki gładkie, z nielicznymi jamkami prostymi. Inną wymienioną przezi 
Krausela cechą drewna zabliźniającego sekwoi jest obecność cewek wy- 
łącznie segmentowanych, o ścianach silnie zgrubiałych i silnie jamkowa- 
nych. Badane drewno z Turowa ma większość cewek na końcach zaostrzo- 
nych, bez jakichkolwiek przegród, i stosunkowo mniej liczne cewki z cien: 
kimi i zupełnie gładkimi przegrodami. W drewnie zabliźniającym elemen- 
ty jego struktury mają układ nieprawidłowy, zaburzony — badane drewno 
z Turowa ma cewki, komórki miękiszu żywicznego i promienie drzewneł 
rozmieszczone zupełnie prawidłowo i normalnie, jedynym zaś odchyle: 
niem od normy w porównaniu ze strukturą drewna iglastych są liczne 
wiązki przeprowadzające, zresztą o przebiegu prawidłowym. 


Krausel zaznacza wreszcie, że tworzenie drewna zabliźniającego jest 
zjawiskiem lokalnym i już w niewielkiej odległości od rany występuje nor- 
malna budowa drewna. Badane drewao z Turowa ma budowę jednolitą 
w całej swej masie i, według wszelkiego prawdopodobieństwa, są to frag- 
menty o budowie normalnej. Czy badany okaz z Turowa jest fragmentemi 
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orzenia czy raczej przykorzeniowej części pnia mimo „„Korzeniowego* 
ypu struktury wewnętrznej, nie jestem całkowicie pewna, choć uważam 
o raczej za fragmenty pnia, co wyjaśniam w dalszym ciągu. 

Analiza porównawcza struktury anatomicznej badanego lignitu w od- 
iesieniu do skali zmienności normalnego drewna prowadzi również do 
/niosku, że nie jest on drewnem sekwoi, o ile to drewno jest już dokład- 
ie poznane, a w każdym razie, że nie należy on do rodzaju: Taxodioxylon 
equoianum Goth. Obok bowiem cech mieszczących się w obrębie skali 
mienności strukturalnej tego rodzaju, drewno to ma cechy u sekwoi nie- 
potykane, a mianowicie 1) jamki proste (choć sporadycznie) na polach: 
krzyżowania, 2) wyraźnie juniperoidalne (prawdziwe!) zgrubienia stycz- 
ych ścianek promieni, 3) obecność cewek spiralnych, 4) obecność po- 
rzecznych, gładkich przegród w dość licznych cewkach. 

Stwierdzone te szczegóły struktury anatomicznej pozwalają wniosko- 
vać, że badany lignit z Turowa nie jest drewnem sekwoi, nie przedstawia 
v ogóle budowy typu Taxoodiozylon. , 

Zakładając, że badany lignit z Turowa jest drewnem o normalnej 
trukturze anatomicznej, stwierdzić musimy, że jego struktura anatomicz- 
lą nie pozwala na zaliczenie go do żadnego ze znanych trzeciorzędowych 
odzajów drewna iglastych ze względów m. in. następujących: 

10 Jamkowanie pól skrzyżowania w badanym drewnie różni się za- 
adniczo od jamkowania promieni drzewnych u Glyptostrobocylon, Cu- 
ressinocylon, Juniperocylon, Cedrocylon, Pinuxcylon, Piceocylon, Scia- 
opityocylon, Phyllocladocylon, Podocarpoxylon, Taxoxcylon i Circoporo- 
ylon (7b). 

29 Wyraźnie araukariowy (obok ,jodłowatego') typ rozmieszczenia 
amek lejkowatych na promieniowych ścianach cewek nie występuje za- 
wyczaj w wyżej wymienionych rodzajach. | 

30 Częściowo araukariowe jamkowanie promieniowych ścian cewek 
potykamy w rodzaju Podocarpoxcylon, jednak rodzaju tego nie możemy 
rać pod uwagę w przypadku badanego drewna, gdyż ma ono juniperoi- 
lalne zgrubienia na stycznych ściankach promieni, czego nigdy nie obser- 
yujemy w rodzaju Podocarpocylon. Ponadto jamki na polach skrzyżowa- 
lila mają otwory skierowane przeważnie horyzontalnie, co również nie wy- 
tępuje w rodzaju Podocarpoctylon. 

40 Nie jest to również Araucariocylon, gdyż obok araukariowego 
amkowania ścian cewek zdarza się tu, i to częściej, jamkowanie jo- 
lłlowate. 

Próba oznaczenia według klucza Kriusela (7b) do rodzajów drewna 
tarszych niż trzeciorzędowe (mezofitycznych) nie daje zadawalających 
vyników. Badane drewno różni się: 
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' 
od najbardziej zbliżonego doń rodzaju Protojuniperowylon obecnościąjł 
na polach skrzyżowania jamek taksodiowych, glyptostrobowych i — spo: 
radycznych — prostych, | 
od Protopodocarpowylon — brakiem jamek podokarpoidalnych najil 
polach skrzyżowania, i| 
od Palaeopiceocylon i Pinocylon — brakiem przewodów żywicznydjł | 
od Protopinuxrylon — brakiem pojedynczych dużych, prostokątnychii| 
jamek prostych na polach skrzyżowania, i 
od Planocylon i Araucariopitys — juniperoidalnymi zgrubieniamii|| 
„stycznych ścianek promieni, U | 
od Brachyocylon, Arctocylon i Protocedrocylon — brakiem typowe- 
go bardzo gęstego jodłowatego jamkowania poprzecznych i stycznych ścia- || 
nek promieni, || 
od Protocupressinocylon — obecnością glyptostrobowych, taksodio- 
wych i — choć sporadycznie — prostych jamek na polach skrzyżowania, | 
od Xenoxylon i Protophyllocladocylon — jamkami na polach skrzyjł | 
żowania przeważnie nie prostymi. | 


) 


Porównanie struktury drewna badanego lignitu i współczesnych | 
drzew iglastych również nie dało wyniku. Nasuwa się przypuszczenie, że | 
jeśli jego odpowiednika wśród współcześnie żyjących rodzajów drzew 
iglastych również nie ma, to może należał on do jakiegoś wymarłego, pi 
żej nam nieznanego rodzaju drzew iglastych, albo istnieje w innej grupie || 
drzew nagozalążkowych. 


Makroskopowa struktura lignitu, a mianowicie odciśnięte na nim || 
ślady, sięgające w głąb poprzez wszystkie kolejne warstwy. tkanki, jak || 
również struktura anatomiczna zasadniczej masy drewna oraz przechodzą 
cych przez nią wiązek, przywodzą na myśl ślady liściowe sagowców. Nie 
rozporządzając materiałem porównawczym drewna współczesnych sagow- | 
ców nie mogłam przeprowadzić bezpośredniej analizy porównawczej i mu- 
siałam ograniczyć się do porównywania cech na podstawie dostępnej mi 
literatury naukowej. 


marzaaE Tm M 


Ślady odciśnięte na powierzchni badanego drewna mają po 3-12 wią- 
zek przeprowadzających, rozmieszczonych nieprawidłowo, czym różnią się 
one od śladów liściowych współczesnych sagowców, mających 10-20 wią- 
zek, rozmieszczonych w sposób prawidłowy. Należy tu jednak zaznaczyć, | 
że u większości znanych dotychczas kopalnych pni sagowców wiązki na 
śladach liściowych są rozmieszczone nieregularnie (6). 

Budowę anatomiczną wiązek w śladach liściowych u współczesnych | 
sagowców zbadał i szczegółowo opisał Mettenius (10). Na przykładach Cy- | 
cas revoluta, Encephalartos horridus, Dioon edule i Zamia murinata badacz | 
ten stwierdził, że wiązki w śladach liściowych są w zasadzie zbudowane 
z elementów typowych dla drewna wtórnego nagozalążkowych, tj. z ce- 
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ek, komórek miękiszowych i promieni. Mettenius pierwszy zanotował 
ecność w tych wiązkach elementów o strukturze spiralnej i innych 
strukturze drabinkowej. 

Drewno wtórne, podobnie jak łyko, jest u sagowców zazwyczaj słabo 
zwinięte i występuje jako wąski (1,5-5 mm) pierścień pomiędzy szero- 
m walcem zewnętrznego pancerza i kory oraz potężnym rdzeniem (3). 
dość licznych jednak przypadkach drewno dochodzi do znacznie więk- 
ych rozmiarów. Np. dla Dioon spinulosum Chamberlain podaje grubość 
refy drewna 4-6 cm, a nawet w bardzo starych pniach do 10 em. Badany 
az drewna z Turowa ma 3 cm grubości. 

Strukturę anatomiczną drewna wtórnego pni współczesnych sagow- 
'w znamy z prac kilku autorów (8). Tylko niektóre z tych prac były mi 
>stępne, i te cytuję. 

Brongniart (2) pierwszy zauważył, że drewno wtórne sagowców ma 
zasadzie budowę drewna nagozalążkowych, tj. składa się z cewek, mie- 
szu drzewnego i promieni drzewnych. 

Na przekroju poprzecznym drewna sagowców często występują słoje 
zyrostu. Worsdell (16) stwierdził ich istnienie w rodzaju Cycas i Ence- 
ualartos oraz u Macrozamia Fraseri. Chamberlain (3) podaje, że nie wy- 
ępują one u Ceratozamia mesxicana i Zamia floridana. Autor ten zbadał 
oje w drewnie Dioon spinulosum i D. edule. Według niego słojów tych 
e należałoby utożsamiać ze słojami rocznymi u iglastych i dwuliścien- 
zch. W okazie Dioon edule, wieku ponad 100 lat, badacz ten stwierdził 
nienie zaledwie 20 słojów. Jest więc prawdopodobne, że powstały one 
e w związku z wahaniami klimatu, lecz z okresami „owocowania albo 
nian ulistnienia owego gatunku. Chamberlain przypuszcza, że intensyw- 
7 przyrost drewna u Dioon edule odbywa się w okresach „spoczynku*, tj. 
tych latach, gdy drzewo nie wydawało szyszek, ani nie zmieniało ulist- 
enia. U Dioon spinulosum, przeciwnie, przyrost drewna ma się odbywać 
tych samych okresach, co tworzenie liści i szyszek, poczem następują 
resy zupełnego spoczynku. Nie można więc mówić o istnieniu u sagow- 
w „słojów rocznego przyrostu”, lecz po prostu o „słojach przyrostu', 
óre mogą się tworzyć w odstępach co 10-20 i więcej lat. Na przekroju 
przecznym słoje przyrostu są widoczne okiem nieuzbrojonym znacznie 
yraźniej, niż przez mikroskop. Pochodzi to stąd, że zarówno cewki 
większej średnicy, jak cewki mniejsze mają ściany jednakowej grubości, 
nadto grubość strefy cewek mniejszych jest stosunkowo bardzo mała 
kłada się zaledwie z jednej lub kilku warstw (3). 


Zasadnicze elementy struktury drewna — cewki zazwyczaj nie od- 
egają swym charakterem od cewek innych nagozalążkowych. W rodza- 
ch Cycas i Macrozamia na promieniowych ścianach cewek występują 
mki lejkowate nie różniące się niczym od jamek lejkowatych w cewkach 
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rozrzucone, mogą występować na stycznych ścianach cewek. Nierzadkaji 


drewna iglastych. Drobniejsze jamki lejkowate, nieliczne i nieprawidłowdłi 
u sagowców w jednej i tej samej cewce oprócz jamek lejkowatych» wystej | 


pują struktury drabinkowe i spiralne. W pniach Zamia floridana Cha 


berlain (3) stwierdził występowanie cewek prawie wyłącznie spiralnyc | 
Stangeria zaś, według tego badacza, ma tylko cewki drabinkowe w dre i 
nie wtórnym. i | 
Cycas revoluta ma cewki drewna zarówno drabinkowe, jak i z ja "|| 
kami lejkowatymi. U Dioon spinulosum występuje bardzo wyraźne przej | 
ście od cewek drabinkowych do cewek o jamkach lejkowatych, rozmies| 
czonych w kilku (2-3, a nawet 5-6) szeregach. Jamki lejkowate są tak se 
sto rozmieszczone, że przypominają jamkowanie cewek u Araucaria. Nale | 
ży tu zaznaczyć, że jedną z charakterystycznych cech drewna sagowców jj 
jest tak gęste jamkowanie promieniowych ścian cewek, iż Jam kiej A 

mi pokrywają całą ich szerokość. 

Oprócz typowych wydłużonych cewek z zaostrzonymi końedńii wy ji 
stępują u sagowców cewki opatrzone w ścianki poprzeczne. Chamberlair | 
opisał takie cewki w drewnie Dioon spinulosum. Początkowo wszystkie 

ii 


ściany takich cewek są GEDBI i gładkie, z biegiem czasu ia. niektóre 


| 
| 
te bywają. różnej długości i Raki: najliczniej w pobliżu promien ill 
drzewnych. | 

Jedną z najbardziej charakterystycznych, o których już wyżej byłał 
mowa, cech drewna wtórnego sagowców, są przechodzące przez nie wiąz- J 
ki przeprowadzające śladów liściowych, zbudowane, jak wiadomo, z tych J 
samych w zasadzie elementów drewna. Mogą w nich występować kanały 
śluzowe. Na poszczególnych przekrojach anatomicznych wyróżniają się | 
one odmiennym kierunkiem przecięcia w porównaniu z przekrojem zasad- | 
niczej masy drewna. Na przekrojach poprzecznym i promieniowym wiązi j| 
przeprowadzające śladów liściowych przebiegają podłużnie, na przekojy 
stycznym wiązki są przecięte poprzecznie. 

U niektórych sagowców, np. w rodzaju Zamia, w drewnie wtórn [ 
występuje stosunkowo duża ilość miękiszu drzewnego. 


- Na podstawie tego krótkiego przeglądu struktury anatomicznej drew- 
na pni poszczególnych rodzajów lub gatunków sagowców można uwydat 
nić pewne cechy wspólne, prawdopodobnie charakterystyczne dla całej te 
grupy. Są to mianowicie 19 ślady liściowe przenikające w głąb drewna 
29 występowanie w drewnie wtórnym dwu typów cewek: a) o zaostrzony 
końcach, b) zakończonych poprzecznymi ściankami, 30 występowanie 
w cewkach trzech typów ścian podłużnych: drabinkowych, spiralnyc 
i gładkich; dwa ostatnie typy opatrzone są jamkami lejkowatymi, 40 bar 
dzo gęste, araukariowe rozmieszczenie jamek na niektórych odcinkach ce 
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ek, pokrywające niekiedy całą szerokość cewki, wreszcie 5" słabo zazna- 
zone słoje przyrostu. Ponadto w odróżńieniu od iglastych sagowce współ- 
zesne nie wydzielają żywicy. 

Sagowce pojawiły się prawdopodobnie w późniejszych okresach ery 
aleofitycznej. Szczątki kopalne pni Cycadaceae występują najliczniej 
' pokładach mezofitycznych, szczególnie jurajskich. Znajdowane w róż- 
ych miejscach i w różnym czasie pnie te otrzymywały różne nazwy, na 
asadzie pierwszeństwa jednak najczęściej stosuje się do nich rodzajową 
azwę Bucklandia Preśl. Struktura wewnętrzna drewna tych pni znana 
st tylko częściowo. Nie wszystkie z tych okazów uznano za szczątki sa- 
owców oznaczone w sposób pewny, niektóre z nich prawdopodobnie zali- 
żyć należy do Bennetitae (1). Wypada tu bowiem przypomnieć, że pnie 
ennetitów mają w zasadzie budowę histologiczną charakterystyczną dla 
ągowców współczesnych. 

Znajomość anatomii pnia bennetitów zawdzięczamy pracom Wielanda 
'4) i Scotta (11). Według tych autorów struktura drewna wtórnego ben- 
etitów, w porównaniu ze współczesnymi sagowcami, przedstawia mało 
odstawowych różnie (np. brak jamek lejkowatych na cewkach oraz brak 
ewek z poprzecznymi ściankami), ma natomiast wiele cech wspólnych. 
trzeciorzędu — o ile mi wiadomo — drewno pni sagowców nie zostało 
otychczas zidentyfikowane (6). | 

W literaturze naukowej napotkałam opisy kopalnych szczątków 


rewna o morfologii zewnętrznej i strukturze wewnętrznej — o ile ta 
statnia była zachowana — zbliżonych do struktury badanego drewna 
Turowa. 


Fr. J. Mathiesen .-(9) opisał skamieniałe szczątki drewna, wieku trze- 
jorzędowego, pochodzące z Cape Brewster na Grenlandii. Powierzchnia 
pisanych przez tego autora fragmentów pni jest pokryta, podobnie jak 
badanego drewna z Turowa, odciskami różnej wielkości, lecz jednako- 
ego, mniej więcej owalnego kształtu, wydłużonych w kierunku równo- 
głym do osi pnia. 

Na przekroju (szlifie) poprzecznym oglądanym przez miskroskop 
'wierdzić można — obok poprzecznie przekrojonych elementów zasadni- 
zżej masy drewna — inne elementy obficie wypełnione ciemną treścią, 
idoczną tu w przekroju podłużnym. Zasadnicza masa drewna składa się 
promieniście rozmieszczonych rzędów jednakowych elementów (cewek), 
kie zwykle widzimy na przekroju poprzecznym drewna nagozalążko- 
ych. Podłużne elementy — to fragmenty dróg przeprowadzających, któ- 
: wpadają z zewnątrz do tkanki drewna. 

Na przekroju (szlifie) podłużnym (promieniowym) widać, że zarówno 
isadnicza masa drewna, jak i drogi przeprowadzające zawierają jedna- 
owe elementy strukturalne. 


ta Geologica Polonica, vol. V — 34 
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Na przekroju (szlifie) stycznym widać obraz charakterystyczny dla 
drewna iglastych: na cewkach prążkowania spiralne, promienie na ogół 
niskie, zazwyczaj l-szeregowe, czasem częściowo 2-szeregowe. 

Innych szczegółów budowy anatomicznej autor nie mógł stwierdzić || 
z powodu złego stanu zachowania struktury w badanych skamieniałościach, 
przypuszcza jednak, że chodzi tu o drewno drzewa iglastego. Jednocześnie 
podaje przykłady opisów szczątków drewna o podobnej strukturze zew- 
nętrznej przez innych autorów, którzy, niestety, nie zbadali struktury ana- 
tomicznej. Niektórzy autorzy przypuszczają, na podstawie morfologii zew- 
nętrznej opisanych przez siebie pni, że są to szczątki pni sagowców. 

Bliższa analiza tego opisu każe przypuszczać, że owe widoczne na 
przekroju poprzecznym podłużnie rozmieszczone elementy, obficie wypeł- 
nione ciemną treścią — to wiązki przeprowadzające, podobne do analo- 
gicznych wiązek w opisywanym tu drewnie z Turowa, gdzie również obie 
strefy struktur zawierają jednakowe elementy, a na przekroju stycznym 
widoczne jest spiralne prążkowanie cewek oraz niskie na ogół promienie, 
zazwyczaj l-szeregowe, czasami częściowo 2-szeregowe. 


Chociaż autor cytowanej tu pracy nie miał możności zbadania dal-- II. 


szych szczegółów struktury anatomicznej drewna z Cape Brewster, to 
jednak zgodność budowy szczegółów opisanych, jak również daleko idące - 
podobieństwo morfologii zewnętrznej pozwalają z dużym prawdopodo- 
bieństwem przypuszczać, że drewno z Cape Brewster i opisywane tu drew- || 
no z Turowa mają budowę zbliżoną i jeśli nie należą do tego samego ro- Mil 
dzaju, to w każdym razie do rodzajów blisko spokrewnionych. | 


W starszej literaturze paleobotanicznej (Fontaine, 5) natrafiłam na. 
wzmiankę o fragmencie pnia kopalnego z pokładów mezofitycznych | 


w stanie Virginia (St. Zj. A. P.), co do którego autor przypuszcza, że może ||| 


jest to szezątek pnia jakiegoś sagowca. Na ilustracji (1. c. tabl. 48, fig. 5) | 
widzimy ślady podstaw liści, rozmieszczone spiralnie na powierzchni pnia 
i skierowane równolegle do głównej osi, a nie poprzecznie, jak to bywa | 
u współczesnych sagowców. Ślady liściowe są wgłębione, na powierzchni 


zaś każdego śladu widoczne są miejsca przebiegu dróg przeprowadzają- || 


cych. Brzeg śladu jest wzniesiony i tworzy listewkę. Autor zaznacza, że 
opisany przezeń fragment pnia jest bardzo podobny do pnia Zamia gigas 
Linn. 8 Hutt., opracowany przez Williamsona (15), pochodzący zaś z me- | 
zofitycznych pokładów w Anglii. Niestety, praca ta nie jest mi znana. 

W zakończeniu autor zaznacza jednak, że opisany przezeń fragment ; 
pnia z Virginii mógł być szczątkiem drzewa iglastego. ; 

O. Selling (12) opisał w 1944 roku drewno korzenia z mezofitycznych 


pokładów zachodniego Spitsbergenu, jako Protojuniperocylon arcticum. 
W późniejszym komunikacie w 1951 r. (13) autor zmienił to pierwotne 
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znaczenie, gdyż okazało się, że zbadany przezeń fragment korzenia jest 
zczątkiem bennetita z rodzaju Cycadeoidea, wieku dolnokredowego. 


Po zaznajomieniu się ze szczegółowym opisem struktury drewna 
ztórnego wspomnianego okazu korzenia Cycadeoidea stwierdziłam, że je- 
o budowa jest na ogół bardzo podobna do struktury badanego przeze 
imie drewna z Turowa. Przeprowadziłam dokładną analizę porównawczą 
bu tych okazów, aby zbadać, czy nie zachodzi tu zjawisko konwergencji 
7 strukturze anatomicznej, tj. czy nie przedstawiają one jednego i tego 
amego rodzaju drewna. Okazało się, że zasadnicza różnica tkwi w szczegó- 
ich budowy promieni drzewnych: w opisanym przez Sellinga korzeniu 
ennetita wszystkie ścianki promieni są silnie jamkowate (jodłowaty typ 
imkowania promieni), w drewnie zaś z Turowa tylko na stycznych ścian- 
ach promieni występują często (ale nie zawsze) zgrubienia typu junipe- 
oidalnego lub siatkowate, horyzontalne zaś ścianki są gładkie lub słabo 
amkowane. Do zasadniczych różnice należy również zaliczyć brak w drew- 
ie opisanego przez Sellinga korzenia cewek z poprzecznymi ściankami, nie 
jystępujących, jak wiadomo, w drewnie bennetitów. Inne różnice są 
nacznie mniejszej wagi i mają charakter wyłącznie ilościowy: w porów- 
aniu z drewnem ze Spitsbergenu drewno z Turowa ma przeciętnie nieco 
iższe promienie, mniejszą liczbę jamek na polu skrzyżowania oraz nieco 
ine rozmiary cewek. Niewątpliwie jednak jest to inny rodzaj drewna, 
dyż charakter jamkowania promieni jest w drewnie nagozalążkowych ce- 
hą diagnostyczną dla rodzaju. O ile mi wiadomo, nie został dotychczas 
7 nauce opisany rodzaj drewna o takim zespole cech diagnostycznych, ja- 
i posiada opisywany tu okaz drewna z Turowa. Z tego względu, jak są- 
zę, można go uważać za rodzaj nowy. 


Nie mając do rozporządzenia odpowiedniego materiału porównaw- 
zego, zarówno współczesnego, jak i kopalnego, nie mogę bliżej zidentyfi- 
ować badanego okazu. 

Ze względu na swój wiek trzeciorzędowy drewno z Turowa nie mo- 
przedstawiać szczątków bennetita. Nie jest więc wyłączone, że mamy 
1 do czynienia: albo ze szczątkami pnia sagowca, na co by wskazywała 
- oprócz struktury anatomicznej — również morfologia zewnętrzna po- 
ierzchni drewna, albo z jakimś nieznanym rodzajem drewna iglastych. 
7 porównaniu ze współczesnymi sagowcami stwierdzamy następujące róż- 
ice w zewnętrznej morfologii i wewnętrznej strukturze: 1” współczesne 
,gowce mają ślady liściowe wyciągnięte w poprzek pnia, w badanym zaś 
rewnie są one wyciągnięte wzdłuż osi pnia, 29 współczesne sagowce nie 
ytwarzają żywicy, badane zaś drewno jest nią obficie przesiąknięte. 

Różnice te, być może, nie mają zasadniczego znaczenia. Trudno mi 
sądzić, czy kształt śladów podstaw liściowych ma w tym przypadku war- 
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tość diagnostyczną. Co się zaś tyczy braku żywicy u współczesnych sagow- 
ców, to fakt ten nie przesądza o istnieniu tej cechy w rodzinie Cycadaceae. 
w przeszłości geologicznej. Wiadomo np., że niewątpliwi przodkowie ko- 
palni współczesnych drzew z rodziny Araucariaceae posiadali miękisz ży- 
wiczny w pniu, chociaż współcześni ich potomkowie nie mają w drewnie. 
pnia miękiszu żywicznego (4). 

Ponieważ próba zaliczenia badanego drewna do któregoś z rodzajów 
drewna iglastych, zarówno współczesnych, jak i kopalnych, nie powiodła 
się, struktura zaś jego zdradza wielkie podobieństwo do drewna wtórnego 
sagowców, przeto nazywam je poprostu drewnem typu Cycadaceae czyli 
Cycadinoxcylon n. gen. Nazwa ta nie przesądza oczywiście w sposób zu- 
pełnie pewny o przynależności opisywanego drewna do sagowców, cha- 
rakteryzuje tylko typ budowy anatomicznej. Oznaczenie bowiem rodzajo- 
we drewna nie zawsze, jak wiadomo, daje wystarczające podstawy do. | 
wnioskowania o przynależności systematycznej drzewa, z którego pocho- | 
dzi badany okaz. Np. w niektórych rodzinach iglastych (Podocarpaceae, 
Taxodiaceae i Cupressaceae) istnieje duża zmienność w strukturze normal- 
nego drewna. Zdarza się, że nie tylko w próbkach drewna pochodzących 
z homologicznych części różnych osobników tego samego gatunku, ale | 
w różnych częściach tego samego osobnika można stwierdzić istnienie róż- | 
nych gatunków (niekiedy nawet różnych rodzajów) drewna, zależnie od 
działania czynników zewnętrznych, jak klimat, gleba, siedlisko itp., które 
mają wpływ na kształtowanie się struktury drewna. Odwrotnie, z różnych | 
gatunków, a nawet rodzajów drzew może pochodzić drewno, zaliczane do | 
jednego rodzaju (może nawet i gatunku?) drewna. Np. drewno Sequoia | 
gigantea Torr. może mieć strukturę typu Cupressinocylon, niektóre zaś | 
gatunki drzew z rodzaju Podocarpus wytwarzają drewno o strukturze ty- | 
pu Taxodioxylon (la). Przykładów podobnych można by przytoczyć wię- | 
cej. Uczą nas one, że, chcąc wnioskować o rodzajach drzew, z których po-_ 
chodzą fragmenty drewna, musimy pod tym względem zachować wielką | 
ostrożność. Ostrożność jest polecana zwłaszcza, gdy stwierdzamy nowy ro-- 
dzaj lub gatunek drewna. | 


- 
Diagnoza rodzaju Cycadinoxylon | 

Drewno o strukturze charakterystycznej dla nagozalążkowych; bez. 
przewodów żywicznych. Przez tkankę drewna przechodzą ślady liściowe. | | 
Słoje przyrostu obecne. Cewki z jamkami lejkowatymi gładkie lub spiral- | 
ne, ponadto cewki spiralne bez jamek oraz cewki drabinkowe. Jamki lej- 
kowate na promieniowych ścianach cewek na ogół wieloszeregowo gęsto 
rozmieszczone, miejscami na całej powierzchni ściany. W licznych cew- 
kach poprzeczne ścianki. Jamki na polach skrzyżowania najczęściej kupre- 
soidalne, o otworach skierowanych horyzontalnie. 
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OZNACZENIE GATUNKOWE 


Ponieważ — jak sądzę — wyżej opisane drewno przedstawia nowy 
atunek, proponuję nazwać je od nazwiska odkrywczyni flory kopalnej 
'urowa Prof. Hanny Czeczottowej. W ten sposób pełna nazwa opisanego 
u rodzaju i gatunku brzmiałaby 


Cycadinoxcylon Czeczotti n. gen. 8z sp. 
(pl. I-IV, fig. 1-14; fig. 1-6 w tekście) 


Diagnoza gatunku 
truktura morfologiczna (pl. I) 


Na powierzchni drewna system wklęsłych, spiralnie rozmieszczonych 
dcisków, które mają kształt romboidalno-wrzecionowaty i są skierowane 
odłużnie. Są one odgraniczone od siebie wypukłymi listewkami. W każ- 
lym odcisku występuje po kilka (3-12) wiązek przeprowadzających, roz- 
nieszczonych nieregularnie. 


truktura anatomiczna 

Przekrój poprzeczny (fig. 1-2, pl. II). — Granice przyrostu wyraźne 
nakroskopowo, lecz słabiej widoczne przez mikroskop. Cewki prostokąt- 
jie o zaokrąglonych rogach. Największe cewki do 40u średnicy w kie- 
unku promieniowym. Miękisz drzewny obfity, rozrzucony, tylko w po- 
liżu granicy słoja przyrostu w mniej więcej tangencjalnych pasmach. 

Przekrój styczny (fig. 38, pl. III). — Jamki lejkowate na stycznych 
cianach cewek tylko w drewnie letnim: nieliczne, rozproszone, małe, 
krągłe, ich otwory zawsze skośne. Poprzeczne przegrody miękiszu 
rzewnego zgrubiałe, zazwyczaj gładkie. Promienie drzewne zwykle 
-szeregowe, nie rzadko jednak częściowo 2-szeregowe, ich komórki we- 
ynętrzne czworokątne z zaokrąglonymi rogami, wyraźnie ,„rozdęte'. Za- 
bserwowana wysokość komórek promieni zmienna w granicach 25-52 n, 
iczba pięter promienia 1-29, przeważnie 2-4. W licznych komórkach pro- 
qleni widoczna żywica. Często na stycznych ściankach promieni widocz- 
e bardzo wyraźne poprzeczne lub skośne listewkowate zgrubienia typu 
uniperoidalnego. Przestwory międzykomórkowe normalne. 

Przekrój promieniowy (fig. 4-6; pl. IV). — Na promieniowych ścia- 
ach cewek jamki lejkowate o zmiennych wymiarach: 8-20 u średnicy. 
ozmieszczenie jamek bardzo nierównomierne: gęsto bliżej końców, 
rzadka w środkowym odcinku cewki, w 1-3 szeregach. W miejscach naj- 
ardziej gęstego stłoczenia jamki często rozmieszczone naprzemianlegle 
yp araukariowy), a wtedy podwórka ich mają zarysy wielokątne. Jamki 
ystępujące pojedynczo mają podwórka okrągłe. Tam gdzie jamki roz- 
jieszczone są naprzeciwlegle, nierzadko obecne są pasemka Sanio. Cewki 
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spiralne i drabinkowe najliczniejsze w pobliżu wiązek. Promienie zazwy- 
czaj złożone wyłącznie z komórek parenchymatycznych, czasem przecho- 
dzą przez nie cewki poprzeczne. Zewnętrzne horyzontalne ścianki promie- | 
ni znacznie cieńsze niż wewnętrzne. Ścianki horyzontalne miejscami jam- | 
kowane, styczne gładkie lub opatrzone juniperoidalnymi zgrubieniami, 
bez wgłębionych nasad. Na ściankach promieniowych jamki przeważnie: 
„alne, wydłużone w kierunku horyzontalnym lub nieco skośnym, wszę-- 
dzie o otworach dość wąskich (bardzo zbliżone do kupresoidalnych) lub. 
szczelinowatych, często dłuższych niż podwórko. Na najszerszych polach 
skrzyżowania niekiedy występują duże okrągłe jamki proste, czasem | 
typu glyptostrobowego, tj. jamki ze szczątkowym podwórkiem. Jamki roz-- 
mieszczone bądź nieprawidłowo, bądź w 1-2 horyzontalnych rzędach, po 
2-3 na polach skrzyżowania w środkowych komórkach promienia, po 4-5 | 
(6) na jednym polu w komórkach skrajnych. Wiązki zbudowane są na ogół | 
z tych samych elementów, co zasadnicza masa drewna. I 
Holotyp Cycadinoxcylon Czeczotti n. gen. 8z sp. znajduje się w zbio- 

rach Muzeum Ziemi w Warszawie. 


WNIOSKI 


Struktura anatomiczna drewna wtórnego Cycadinoxcylon Czeczotti 
n. sp. wykazuje obecność zespołu cech nie stwierdzonego dotychczas 
w żadnym ze znanych i opisanych rodzajów w diagnozie rodzajowej | 
drewna Coniferae, zarówno współczesnych, jak i kopalnych. Istnienie 
wspomnianego zespołu cech rodzajowych w połączeniu z morfologią 
zewnętrzną drewna podsuwa wniosek, że mamy tu do czynienia ze szcząt- 
kami pnia jakiegoś sagowca. Jednakże wyciągnięte w kierunku osi pnia 
odciski odbiegają swym charakterem od typowych śladów podstaw liścio- 
wych, jakie obserwujemy u współczesnych sagowców. Z drugiej strony 
obfita zawartość żywicy zarówno w komórkach miękiszu drzewnego, jak 
i w promieniach drzewnych, jak również przewaga cewek o jamkach lej- 
kowatych bardziej zbliżają badane drewno do współczesnych iglastych. 

W konsekwencji trudno orzec, czy drewno Cycadinoxylon Czeczotti 
jest szczątkiem pnia sagowca, czy też może należało do pnia jakiegoś wy- 
marłego, bliżej nam nieznanego rodzaju drzewa iglastego. Pod względem 
struktury anatomicznej drewno to jest formą pośrednią pomiędzy obu 
tymi grupami współczesnych drzew nagozalążkowych. 


Pracownia Paleobotaniczna Muzeum Ziemi 
Warszawa, w sierpniu 1955. 
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Fig. 1 Fig. 2 
Cycadinoscylon Czeczotti n. gen. $ sp. 
-2 — Drewno widziane z dwu stron: zewnętrznej (fig. 1) i wewnętrznej (fig. 2) 


Widoczne na powierzchni odciski śladów liściowych przenikają w głąb 
tkanki 2/3 Lot. Józefa Bułhak 
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Cycadinocylon Czeczotti n. ŻSA, 7 so: 


— przekroje poprzeczne 
— Miękisz żywiczny rozproszony 

— Ślad liściowy przecięty podłużnie 

— Ślady wiązek na powierzchni śladów liściowych 


— Cewki spiralne, drabinkowe, siatlkowate i promień w śladzie liściowym 


Fot. Józefa Bulhak 
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— przekroje styczne 


gen. 6 Sp. 


zotti n. 


ZeĆ 


Cycadinozcylon C 


— Promienie różnych wysokości 


— Komórki promieni różnych rozmiarów 


—- Drabinka i siatkowe zgrubienia w komórkach promieni. Cewki spiralne 


— Slad liściowy widziany w przekroju poprzecznym 


zefa Bułhak 
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